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A . CHAEAKTBKYSTYKA PSZYEZADU 



1 , Dana cigfl l n* 

Dwukanalowy oscyloekop elektroniczny typ DT6620 Jaet 

przyrzaden ogdlnego zaetoeowanla, usa2Hwlsj »cym pomlnry , 
obsarwacje 1 pordwnywanle przeblegOw elaktrycznych 

nlepowtsrzalnych 1 powtarzalnyoh w pafimle czestotl i wodcl od 
0 do SO MHz . 

Stosunkowo mo la wyalory i clezar. du2a odpornodd na 
nara 2 enla maciianlczne 1 kl laatyczne , zdolnodcl dokladnago 
nlerzenla rOZnych pnrometrOv elaktrycznych zazwalaja na 

etosowanle przyrzadu zardwno w labo.atorlach ' naukowo- 
badawczych, na stanowlskach kontrolno-poalarowych w 

zakladacb przenyel owych, Jak tad w carwlsacb eprzatu 

elaktronloznego. 

2, Zasaaly lunkLJanjkXna 

DT6020 Jest w pa Ini potprzawodnikowym oacyloakopan zaallanya 
z alacl pradu przemlennago 220 V. 

Vyposa2ony Jest w lamps oscyioekopowa o proetokatnym 
akranla, z wewnetrzna aka la poslarcwa . 

Lampa ta pracuje przy naplaclu przydpleezajacym ok. 12 kV, 
oo zapewnla duZa Jasnodd obrazu przy bardzo dobraj ostrodcl. 
System odchylarla plonowsgo wyposaZony Jast w dwukanalowy 
ezerokopasnowy wznacnlacz z przelncznlklem alaktranlcznyn, 
umozllwlajacysn jadnoczaene obrasowaala 2-cb przeblagdw. 
Przalaozanle kanatow aoZe byd przeaienna /ALT/ lub ‘slekane* 
'CROPPED/ x czestotl 1 wodcia ok. 200 kHz. XoZllwa Jest 
rOwnied praoa J ednokanalowa oraz tzw. praca rdZnloowa. 
Przalacznlk polaryzacjl, znajdujacy eie w _ kanale 2, 
uraoZllwia obrazowanle sumy lub rdZnlcy przeblagdw 
pojawlajacyob ele na wejdclach 112 . 
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I mpedanc.l a weJSclowa obu kanaldw odchylanla plonowego Jest 
JednakoMa i nlezaleina od zakresu V/dz. Dzlekl temu mozllwe 
Jest stosowanle sond ponlaroMych zwlekezaj acych impedancj e 
weJSclowa uktaddw pomlarovych. 

Sygnal wyzwalanla tsmetrznago moze byd przekazywany z 
kanalu X lub przeniennle z obu kanajbw. 

Oklad podstawovy czasu tworzs dwa generatary rozclngOw 
llnlowych t J . generator rozclagu gt Owns go "A" 1 generator 
roxciagu opOZ nl anego " B* . CJbe rote 1 agl eoga MspdldzlaAad wg 
nastapu J acych spoeobOw: 

•A* - planks odchyla 1 rozjadnla Ja ca czas blsgu 

roboczego uklad podstawy czasu A, podezas gdy B Jest 
nieezynne . 

■A/B* - planks odchyla 1 rozJaSnla rozelag A. Rozelag “B" 

etartuje pa czaele vyznaczoayz przez naetaey czae/dz 
razclagu A oraz przez tZM. iz no z nlk czasu opdZnlenla. 
Rozelag B rozj aknla na czas swego trwanla odpowladnla 
czsdd trasy rozclagu A. RozJaSnlony ode 1 nek 
regulowany Jest pod wzglsden swej dlugoScl przez 
nastaey czas/dz rozclagu B. a pod ezglsdan polozenla 
na trasle A - przez m/m nnoZnlk czasu opdZnlenla, 
ktdryn Jest precyzyjny 10-clo obrotoMy potancj onetr z 
llcznlklsn obrotOM. 

"A1B* - -tzw. rozelag nleezany ; lnlcjuje go generator 

rozclagu A, a po czasls wyznaczonyn przez nnoZnlk 
czasu opdZnlenla przenleezcza planks generator 
rozclagu B. 

"B” - tzM. rozelag opdZnlony. Planke odchyla generator 

rozclagu B, ale Jego start Jest opOZnlany przez 
rozelag A. OpdZnlenle to Jest zaleZne od zakresu 
czasu /dz rozclagu A 1 od ustaelenla amoZnika czasu 
opdZnlenla . 

y m/m rodzajach pracy z opOZnlanlaa rozclagu B eoZe on 
wyzHalany lub sanobleZny. Rozelag A noZe byd ncmalnle 
walany , autonatycznle wyzwalany lub JedncrazoMy. Przy 
autonatyeznyn wyzwalanlu, pod nleobecnodd sygnalu 
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wyzwal aj acego podatawa czasu staja ale ennoble zna, a 

plloksztaltne naplacla ganerowane Jest z czastotllwoScla 
zalaZna od wsp. czas/dz rozclagu A. 

Traaa rozclagu Jaat mtansywnle rozjadnlana on wet na 
najslabazych wap. czas/dz. 

Z chwlla poj awlanla ala oygnalu wyzwalajncago o 

czastot 1 1 wodc 1 powyZa j kllkudzlaalaclu Hz, podstawa czasu 
ala norsalnla wyzwalana. Przy wyzwalanlu Jadnorazowya 
ganarator podstawy czasu jaat e«noczynnle blokowany 
po wykonanlu jadnago blagu roboczago. laatapny blag roboczy 
aoZa naatapld po racznya odblokowanlu gsnaratora przycleklaa 
aa ptycla czolowaj 1 po pojawlanlu ala przablegu 

wyswalajacago. 

V ukiadzla wyzwalanla rozclagu A przawldzlano flltry dolno 1 
gOrno przapu stows . ulatwlajaca wyzwalanla przab'lagaal o 
rOXnym ksztalcla, zawlara j acyal akladowa kllku 

czaatot 1 1 wodcl ltp. 

UkAsdy wyzwalanla obu rozclagdw poo la da J a noXllwoSd 
wyzwalanla skladowa stain lub tylko zalanna, ragulacja 
pozloadw wyzwalanla 1 aoZllwoSC zadany polaryzacjl. Dla 
ulatwlonla wyzwalanla w zakraala wysoklch czaatot 11 wodcl 
przawldzlano tzw. atablllzacja w.cz., nlazalazna od pozlonu. 
wyzwalanla oraz tzw. synchronlzacjs w.cz. 

Sygnai wyzwalajacy - wawnstrany lub zawnatrzny aoZa byd 
wldzlany na akranla la spy oacylookopowaj po nacianlaclu 
odpowladnlago przyclaku. DTO620 wypoaaZony jaat w kail bra tor 
wzaocnlanla w poatacl gsnaratora fall prostokatnaj o 
stabllnya naplaclu wyJSclowya. Tzw. praca X-T uzyskuja ala 
przaz przytaczanla kanalu 1 odchylania plonowago do toru 
odchylanla pozloaago. 

Kanal 2 przanosl wOwczaa sygnai odchylanla plonowago. 
Oscyloakop wypoaaZony jaat w palna atablllzacja 
alaktronlczna w ezys tklch naplad zasllajacych 

unlazalaZnlaJaca Jago dzlalanle od zmlan naplacla slacl 
zaellajocaj . 
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3. Mypaaaiania narwln* 



1. 


PrzewOd 


przylaczanlowy 


wepdloslowy 50 0 z 






wtykaml 


VC-BBC-50/V4X2 


o dlug. ca 1.2 mb 


szt. 3 


2. 


Basadka 


pomlarowa KE9211-0100 


szt. 3 


3. 


Pokrowiec ICEB207-0100 




ezt. 1 


4. 


Vkladka 


bazplacznlkowa 


VTA-T-3. 15 A 


BZt. 0 


3. 


Vkladka 


bazplacznlkowa 


VTA-T-2 A 


szt. 0 


0. 


Vkladka 


bazplacznlkowa 


VTA.-T-1 A 


szt. 3 


7. 


Vkladka 


bazplacznlkowa 


VTA-T-0. .25 A 


szt. 0 


8. 


Vkladka 


bazplacznlkowa 


VTA-T-0. . 1 A 


szt. 3 


e. 


ZarOwka 


7 V; 0. 1 A z trzonklem BA7S 


szt. 1 


10. 


lnetrukcja obslugl P4E/DT0020 <3 tony) 


fcpl . 1 


li. 


Karta gwarancyjna PAH/DT6620 


szt. 1 



OVAG A: Poz 112 opakowana sa w worku followym 200 x 300 mm. 

Poz. 4 do 9 ea opakowana w woraczku lollowym 40 x 00 
mm, ktory ' znajdujs ala w worku 200 x 300 mm z 
przawodaml przy 1 aczonl owyml . 

4. Dana taghnlCZM 



4. 1. 

: Jak dla przyrzadOw grupy B 
wg PB— 86/ T— 00500/ 01 

- tamparatura otoczenla : + 5 do ♦ 40'C 

- wllgotnoSd wzgladna : do 80 X » tamperaturzs + 23 ‘C 

- clSnlanie atmoslaryczne : 700 do 1000 hPa 

- dopuezczal ne zmlany naplacla zasllajacago: ± 10% war- 

toScl ekutaczaaj 



4.2. Sraalozaa waruaki 
przechQwywftcla i ti 



wg PE85/T— 00500/08 
opakowanlu: tamparatur 0 



- przechowywanlp w 

wllgotnoSC wzgladna do 80 % przy 35"C 



40“C 



35 *C 



- przechowvwanle bez opakowanla: temperatury 10 
wllgotnode wzgledna do SO X przy 25 'C 

- wymaganlt konserwacyjne: ochrona przed zapylecleia 1 

wilgocia 

- dopuszcza 1 ny czas skladowanla w opakowanlu: 12 Bias. 

- dopuszczalna wysokosc ski ado warn a : 5 warstw. 

- transport koiowy CPKP, PKS): 

- temperatury - 25 +55 - C 

- clem «nle atm. 600 hPa min 

- udary transportowe do 12 g 
w lloScl do BO/mln. 

- transport lotnlozy: w komoracb hormetyzowanych 1 

ocl eplanych tak by nla 

przekroczyd zakrasu 

tamparatur - 25 + 55 'C 

craz cldnlenla atmosl. 
ponlzej 600 hPa 



a) w transporcla krajowya. ! opakowanle tranmportowe 
J ednostopni owe . wg dakumantacjl Cantr. Odrodka Bad.. 
Rozw. Opakowan. 

Forma konstrukcyj na: pudlo z tsktury tallotaj. 

klapowe, wykonane zgodnle z PB-76/P-50S1 (symbol 
pudla 0201), o wymiaracb wewnetrznyck X . Y . 2 ■ 390 
k 225 x 560 mm. zawlerajace wkladki boczne, dolna, 
gOrna oraz obwodowa . 

b) w eksporcla: opakowanle transportowa, dwustopnlowe, w 
ktdrym plerwszy stoplen stanowl opakowanla z poz. 
4.3a a drugl skrzynla drewnlana za styroplanowyml 
wkladkaml amort yzu j acyai . 



wg PB-75/T-06500 arkusz 7 dla grupy I mechanlcznej . 
Vytrzymalodd na udary wlalokrotne (Bb). 
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4.5. 



wg PB-75/T-065G0 arkusz 6 dla grupy I kllmstycznej . 



4.6. Czas Mgrzewaala; 1 h. 



4.7. Czas pracy nlaprzerwana 1 ■ niaograniczony 



4.8. Zasl lanle : sled pradu przeml aaoego 220. V. 45 do 80 Hz, 
pobdr accy elektr. 90 VA oaks. 

■ 



4.9. 



1 



4.10. PozIqb zaktOcen. poziaa s 

4. 11. CzaatotllMPfiC odnlaalanla: 50 do 500 kHz 



4. 12. 



a) typ 1 produfcent : 15 fcOl I ZSHB 
b> 11 odd strualenl : 1 
o ) przekatna ikranu : 14 ca 
d) pole pomlarowe : 6 x 10 ca 
e> rodzaj forforu : EG 2 
f> naplecla przysplnszajaoe: 12 kV 

g> ekala poalarowa wewnetrzna, poddwletlana o rastrze 
podstawowyz 8 x 10 dz, 1 dz = 1 ca) 



4. 13. 



(kaZdy kanal) 



1. Rodzaj e odchylanla: 

a> J ednokanal owe z xeJCclem kanal u 1 lub 2 
b> dwukanalowe przealenne 

c) dwukanalowe slekane (chopped) z czaetotllwodcla 
ok. 200 kHz 

d) rdZnlcowe 

2. Vspdlczynnlkl odchylanla: 5 aV/dz -4- 5V/dz w 10 



zakresach o eekwencj 1 

5- 10-20-50- . . . 



3. Zaires piynnej regulacjl wspolczynnlka : 

ale mniej nlz i-j-2.5 

4- BJad podstawowy wspolczynnlra : ± 5Z 

5. Eledy dodatkowe spowodowane przez. 

a) 10Z zmlane naplecla zasiiajacegc 

- w pierwszej ndnucie po zmlanle : ± lz 

- po 15 mlnutacb : ± iz 

b) przez zmlane caapersturjr otoczenla: 0, 1Z/‘C 

6. B' Od liniowodcl wspolczynnlka ± 5S 
?. Dryity 

a) dlugotrwaiy: 5aV/b 

b) krdtkotrwaiy: 2 mm 

c' przemleszczenla okresowe 1 przypadkowe. 1 . 2 Z 
B. HlO'-tnbllnoSd zera spowodowana przez 

a) zmlane wsp. V/dz: 2 an 

b) piynna regulacj* wspolczynnifca: 10 am 

c) zmlane polaryzacjl kanalu 2 : 20 mm 

d) prad wejdclowy: 2 mm 

9. Charakterystyka czestotllwodclowa 1 odpowledz 
lmpuleowa 

a) czestotl 1 wodd sygnalu odnleelenla: od 50 do 

500 kHz 

b> szerokodd pasma - 3 dB : 0 do 50 KHz <10 Hz do 50 
MHz dla wajdcia " ~ ") 

c> szerokodd pasma znamlonowego: » 15 MHz 
d> szerokodd pasma rozszerzonego: > 25 MHz 

e) czas narastada: < 7 ns 
f> przeroety: < 5Z 

g ) zwlsy: < 3Z 

h) zwlsy: < 3» 

1) lnne znleksztalcenla lmpulsu v PB-80/T-06502 
p.4.3.8. : do 11 

10. Przesuw plonowy 

a) zakres ± 10 dz 

b) wpiyw na wspdlczynnlkl odchylanla 

- dla saksyma 1 nego przasuwu: ± 5* 
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- dla znamionowej wysokoScl obrazu ± IX 

c) wplyw na odpowledz 1 apulsowa w skraj nych granlcacb 
zakrasu przesuwu: 

- czu narastasla: ( 10 ns 

- przarosty : ( 12X 

- zwlsy : I 12 ( 

d> wpl yx na odpowledZ 1 apulsowa w gran leach 

znaalonowej wvsokodcl pola panlarowego: 

- czas narastasla: ( 0 ns 

- przaroaty: ( OX 

- zwlsy: ( OX 

11. Iapedancja wejaclowa: 1 KQ z IX 1 27 pP ± OX 

12. Dopuazczalna naplacla wjaclom: 250 V 

13. Oddzlalywanla wzajaame ukladOw przy czeetotllwodcl 
1 KHz 

a) tlunlanla sygnalu wspdlnago 

- na zakraaacb 5 do 20 jaV/dz: 34 dB (1:50) 

- na pozoktal ych zakraeach: 20 dB <1:20> 

- aakayanlny ay gnat wapdlny: 0 x wap. V/dz 

b) wapdlczynnlk odeprzaZenla wojdd kanalow 1 1 2: 

30 dB (1:300) 

c) wap. odsprzelanla wejicla kanalu 1 lub 2 od wojsc 
wyzwalanla zawnatrznago A lub B: 50 dB (1:300) 

d> przasunlecla czaaowe mladzy kanalaa 112 : ( 2 na 

14. Vlzualna opdZnlanla sygnalu przaz llnla opOlnlajaca: 

>100 ns 

13. Charakteryatyka wyjacla sygnalu zawnetrznego kanalu 

1: 

a) napiecle wyjeclowa przy obrazla wyeokodcl 5 dz 

- bez obclaZorla wyjdcla: 250 aV ± 10X 

- przy obclakenlu 50 oa: 125 aV ± 10X 
b> zawartodd skiadowej etalej: ± 0. 1 V 

c> pas mo czeatotllwoacl - 3 dB przy obclakenlu 50 
oa: > 25 KHz 

d) szuay przy obclezenlu 50 oa ( 400 uV tagencjalnle 
10. Rodzaj zaclskOw wejdclovych 1 wyjdclowych: BHC-50 
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4. 14. 



1. Rodzaje podstawy czasu : Jak w plrt. Z "Zeapoty 

f unite J onalne" 

2. Rodzaje ukladow podstawy czasu A: 

normalcle wyzwalany, 
automatycznle wyzwalany, 

J ednorazowy. 

3. Rodzaje ukladOw podstawy czasu B: 

normal nie wyzwalany, 
lub samobiezny 

4. Zakreey wspOlczynnlkOw czasu 

a) rozelag A: .1 s/dz 0.1 ps/dz w 22 zakresact 

a sekweneji 1-2-5- 10-. . . 

bl rozelag B: 50 ms -j- 0. 1 ps w IB zakresach o 

sekwencj 1 1-2-5-10-. . . 

5. Blad podstawowy wspOlczynnlka czasu rpzclagu A lub B 

:± 5% 

0. Biad llnlcwoScl wspOlczynnlka czasu rozclagu A lub B: 

± 10* 

7. Bledy dodatkowe wsp. czasu spowodowane przez: 

a) 10* zmlane naplecla zasllajacego 

- w plerwszaj mlnucle: * 1* 

- po 15 mlnutach: z 1* 

b) zalany temperatury otoczenla: 0.1*/ 'C 

8. BkspansJ a podstawy czasu 



- rodzaj ! zakroeowa 

- zakres 1 biad XI 0 Z 7* 

9. Zakres plynnej regulacjl wsp. czasu: > 2,5+1 

10. Zakres czasu opOZnlenla; 10 s do 1 ps (regulacja 

piynna wsp. rozclagu A w poz. KALI 

11. Bind regu 1 owanego opOZnlenla: 2* 

12. BlellnlowoSC mnoZnlka czasu opOZnlenla: 0,5* 

13. DrZenle (Jitter) opOZnlonej podstawy czasu: 0,01* 

t (10000: 1) 



1*. Wyjkcla zewnetrzne napled pomocnlczych podstawy 

czasu: 

a) lmpulsy prostofcatne bramkl podstawy czasu A: 

- lnpuls narastojacy od-4.7Vdo-l.5V 

b) Impulsy prostokatne bramkl podstawy czasu B: 

- 1 mpu 1 s narastaj acy od - 4,7V do - 1,5 V 

c) rezystancja wyj Solo wo wyjsd pomocnlczych A 1 B: 

. 1 kQ ± 20* 

d) rodzaj zaclskbw wyJSclowych: BBC-50 
4.15. Stabilized a obrazu 

1. Rodzaj ctabl 1 lzacj 1 : rozclag A - wyzwalanle lub syn- 

chronized a w. cz . 
rozclag B - wyzwalanle 

2. Zrddla wyzwnlanla/synchronlzowanla rozclagu A: 

- wewnetrzne z kanalu 1, mwaetrzae z kanaJOw 112 
przemlennle. wewn. napledam o czeatotl. sled zas. , 
zewnetrznfe ' bezpoSrednle, zewnetrzne przez dzlelnlk 

naplecla 1: 10 

3. ZrOdla wyzwalania rozclagu B: 

wewnetrzne z kanalu wewnetrzne z kanalOw 112 
przemlennle zewnetrzne bozpoSrednle 

4. Rodzaje wyzwalania rozclagu A 1 cbarakterystykl 
czest ot 1 1 woSc 1 owe wyzwalania 

a) Wyzwalanle - = - CDC-> : 0 do 30 KHz 

b> Wyzwalanle ■ ~ • C*AC-> : 10 Hz do 50 KHz 

c> Wyzwalanle “nCZ" ! przez flltr dolnoprze- 

pustowy o fg * 130 kHz 

d) Synchronizowanle " wCZ" : przez flltr gdmoprze- 

pustowy o fd = 18 kHz; 
gOrna czestotliwodd sta- 
blllzacjl: > 50 KHz 

e> Dolna grant czna czestotllwoSC wyzwalania przy 
rozclagu A automat ycznle wyzwalanya: t 30 Hz 

5. Wyzwalanle rozclagu B 1 cbarakterystykl 
czest otllwoScl owe wyzwalania 



C*DC' J 

)*AC* J 



6 . 



12 . 



13. 



a) wyzwalanle " = 

b) wyzwalanle ■* ~ 
PrtSg wyzwalanla 



wewnetrznego 



! 0 do 50 KHz 
: 10 Hz do 50 KHz 
rozclagu A lub 



(nlezalelnle od ksztaitu przeblegu wyzwalaj acego! s 



B 



0,5dz w pa&mle do 20 KHz 

1 dz przy 30 Xuz 

2 dz przy 50 KHz 

PrOg wyzwalanla zewnetrznego rozclagu A lub B 
CnlezaleZnle od ksztaitu przeblagv wyzwalajacego) 
weJScla 1:1.: 



100 mV w paSmle do 30 KHz 
250 mV przy 50 KHz 

Zakres regulacjl pozlomu wyzwalanla wewnetrznego 
rozclagu A lub B : ) ± e dz 

Zata-es regulacjl pozlomu wyzwalanli zewnetrznego 1:1 
rozclagu A lub B : > ± 2.5 V 

DrZenle podetawy czaeu A lub B : ( 1 nm 

Haksymalne naplecle weJSclowe przy wyzwalanlu 
zawngt. rznym : 100 V 

I mpedancj a weJSclowa wyzwalanla zewnetrznego: 

1 Mom ± 2 * 1 30 pF z 2 pF 

RodzaJ zaclekOw weJSciowych wyzwalanla zewnetrznego : 
BHC - 50 



4.16. Zawnetrzna odch-rlanle pozlnma tp raca 1-Y) 

1. SpoeOb odchylanla : przez weJScle kanalu 1 

wzmacnlacza plonowngo 

2. VspOlczynnlkl odchylanla ich bledy 1 nlestabllnodcl : 
Jak w p. 4.13.2. do 4.13.6. 

3. Szerokoec paema - 3 dB : > 0 do 4 KHz 

4. ROZnica lazy X-T : < 3* przy 50 kHz 

5. Zakres przesuwu pozloaego : > ± 6 dz 

6. Paramo try wejeclowa : Jak w p. 4.13.11. 1 4.13.12. 

4. 17 Zawaatrzaa aodulacla laekrawaScl 

1. Zakres czoetotl lwoScl : » 0 do 50 KHz 
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2. PrOg zadzlaiania 1 



( 5 V dla zauwalalnr * zmlany 
JaekrawoScl , przy minimal nym 
JeJ pozl omie , 

3. I mpedanc J a weJSclowa: 200 am * 1C* 



4. 18. 

1 . 

2 . 



7. 

8 . 



Kail brat nr traaocalenia 

RodzaJ kalibratora : generator fall prostokatnej 

Czestotl 1 woed fall prostokatnej: 1.4- 2,9 kHz 



Znamlonoxa naplecle wyjeclowe: 
B?ad podstawowy ! 

Biad dodatkowy spowodowany 
otoczenla: 



1 V 
± 1 * 

z ml ana temperatury 

0, 03*/ *C 



Przerosty impulnu : 
Zwley 

I mpedanc ‘ a wyjdclowa : 



2 * 

0,9 * 
ok 380 on 



4. 10. 



c> 



d> 



K o a a tru k c la. wyn la ry .J. 

RodzaJ kdnstrukcj 1 : 

Chlodzanlo przyrzadu : 
Vynlary 1 mesa: 



gablnetowa, 

przenoSna 

naturalne 



a) wymlary przyrzadu w pozycj 1 roboczaj z podpOrka 
maksymalnle wyclagnlota : 336 x340 -x 322 

b> -wymlary w pozycj 1 do pakowanla: X 7 Z i 



336 x 252 x 522 mm 

masa przyrzadu netto: 14.5 kg 

aasa przyrzadu z wypoeaZanlem 1 w opakowanlu: 19 kg 



4.20. Vyposaaenle dodatkaws; 

1. Sonda oscyloskopowa 

Oscyloskop moZe wspdlpracowad z sondanl oscyl oskopowyml 
o zakreele dostrajanla pojemnodcl od 17 pF do 27 pF. la 
specjalne ' zamdwlenle uzytkovmlka producent dolacza Jako 
wyposaZanle dodatkowe oscyloskopowa sonde RC 1:10 typ 
S12A prod. FAE •Radlotecbnlka- . 




2. Kaasra f otograflczna 

Oscyl oekop Die wepOipracowad z kameraml 
fotograf I cznyml oaleszkacb zaopatrzonych w standartowe 
prowadnlco do aocowanla na ranee osiony laapy 
oscyloekopowej . Producent nio gwarantuje kamery w 
wypoeaZenl u dodatkowyn. 
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B. I HSTKUKCJ A DBSLUGI 



1 . Meteoric mtnnnitl pr z ygotow a w cz a 

1.1. Pnzpakowanle 1 p i-zepatenwvwaillfc 

Celem roz pakowanla przyrzadu nalezy: 

- naclad taeme paplerowa ktOipa sa zlaozon a klapy pud! a, 

- wyjad z pudlo wkladke dystansowa gdrna. inetrukcje 
obeiugl. karte gwarancyj “*■ epecyflkacja wyeylkowa. 
woreczek z wypoaazenlais normalnym, wkladkl dyetansowe 
boczne oraz oscyloekop, znajdujacy ele w worku 
foliowym; 

- raze lad worek w ml a J ecu zgrzewanla, wyjad przyrzad oraz 
woraozak z bentonltem. pochlaniaj acym rasztkl wllgocl z 
Morka. 

JJwaga: nle nala 2 y pozoetawlad przyrzadu w otwartym worku, 
je2alS woreczek z bantonltem nle Jaet z worka 
ueunlaty. 

Ponowne pakowanle oecyloekopu do opakowanla fabryeznago 

przeprowadzld nastgpujaco: 

1. WioZyC oecyloekop do worka. utworzonego z rekawa 
followego 700 x 1000 mm zawlarajacago 0, 122 kg 
bentonltu. Vypoapowad powlatrza 1 zaaknad worek przaz 
zgrzewanla. 

2. Uforoowad pudlo przaz zamknlacla klap dna. Klapy dna 
ski aid "ezklem wodnya eodowya” . Dodatkowo mlejeca 
styku klap oraz krawedzle okleld taSmn paplerowa 
powlaczona klejea. 

3. Pakowanla oecyloekopu wykonad zgodnle ze echeaatea 
pakowanla przadetawlonya na ryeunku 1/* w nlnlejezym 
tomlo InetrukcJ 1 Obeiugl, umleezczaj ac kolajno w 
pudle 
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- wkiadke obwodowa poz. 2 . 

- wkladke pi aaka poz. 6. 

- wkiodkg foroowann dol na poz. 3, 

- oscyloekop. 

Ctscyloskop nalazy wioZye do pudla w pozycji pracy t j . 
laapa sklerowana do czola pudla. Idzki oscyloskopu 
powlnny znajdowae si a po bokach wkiadki formowanaj z 
poz. 3, a oscyloekop powlnlen oplarad slq na tej 
wkladca dolna powlerzchnia obudowy. 

Bnstepnl a nalaZv umleSclC: 

- wkladkl dystansowe boczne poz. 5 , 

-lnstrukcje obslugl, spcyfikacje wysylkowa 1 kartq 
gwarancyjna na gOrnej plycla oscyloskopu. 

wyposaZanle normal na w woreczku followym alqdzy 
plyta tylna oscyloskopu a tyiem pudla, 

- wkladke dystaneowa gOrna poz. 4 

Zamknad klapy wlaka pudla. Klajsca etyku klap l 
krawedzle klap aklald taSma paplerowa powleczona 
klajam. Przyrzad wolno pakowad tylko v poalaszczenlu 
wolnym od pyldw. par 1 gazOw Zracych. w ktOryn 
tamparatura Jest nla nlZsza nlz + 13'C, a wllgotnodd 
wzglqdna nla wlqksza nlZ 80 * (PB-85/T-06500/08 poz. 
2.4. ) 

1.2. Ochrona przad pn raZanlair 

- oscyloskop powlnlen bye zasllany z siacl elektrycznej 
220 V, 30 Hz, w ktOrej Jako ochrona przad poraZanlem 
stosowane Jest uzlamlanla lub zerowanle 1 jest 

urzadzonlem alaktrycznya o ochronnoicl I klasy. 

PrzewOd sleclowy przyrzadu jast 3-*ylowy, zakoficzony 
Wtycza 2-blagu nova » styklem ochronnyn. Styk powlnlen 
bye bezwzglqdnle polaczony z mass przyrzadu, a do 
polaczanla tego stosowad Zyla koloru zielono-Zbltego. 

Stan w. w. polaczanla nalaZy sprawdzie przad plarwzyia 
zalnstalowanlam aparatu oraz kaZdorazowo po transporcle 
aparatu 1 po wymlanle wtyczkl. Kezystancja miedzy styklem 
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ochronnym, a najbardzlej oddalona czeScla c talowa 
obudowy przyrzadu powlnna bye ale wl ekezo nl2 0,5 on 
pradzle 25 A. 

- V czaele pracy oraz zawsze, gdy przewbd sieclowy 
wieezony Jest do gnlazda sieclowego, przyrzad powialen 
bye obudowany, a cruby obudowy powlany bye dokrecane. 

Hie Hozna zdeJnowaC obudowy aparatu lub manl pu 1 owad 
przelacznlkiem naplqcla slecl. gdy wtyezka przyrzadu ale 
Jest odlaczoae od galazda wtykowego lnstalacjl 
zasllajacej . 

Wezelkle naprawy oscyloskopu powlany bye przeprowadzone 
przaz personelobeznany z przeplsaal bezpleczehetwa 1 
hlgleny pracy dla urzadzeb elektrycznych 1 posladajacy 
odpowlednle kwal If lkacje. 

- Oscyloskop powlnlen bye lnstalowany w poaleszcznlacb, w 
ktOrych temperature ale zalenla ale w zakresle wlekszyn 
od + 5 *C do + 40*C, a wllgotnoae wzgledna nle przekraeza 
80 fc’przy temperaturze .+ 25’C. 

Atmoslera pomleezczeft powlana bye wolna od Zracych par 1 
gazOw oraz pylu. 

- Oscyloskop powlnlen bye ustawlooy na stole lub wdzku 
przyrzadowyn nle naraZonyn na wlbracje 1 watrzasy. 
Pronlenle sioneezne nle powlany padaC bezpoSrednio na 
ekran lanpy oscyl oskopowe J . 

- Prey pracy w pobllZu sllnyeh pdl aloktryeznyobi zaleoa 
Ble oscyloskop dodatkowo ekranowae. 

1.4. Pair! 1 matyrarla 

Rakl 1 matyzacj e przeprowadza sle wdwczas, gdy przyrzad byl 
transportowany lub przechowywany w warunkacb znacznle 
roznlacycb sle od warunkOw pracy. a zwlaezcza w zbyt 
duzej wllgotnoScl lub w zbyt nlsklej temperaturze . 
Rekllmatyzacja sprowadza sle do pozostawlenla przyrzadu w 
stanle mezalaczonyx przez czas nle krOtszy niz 8 godz. w 




pomleszczenlu spelmajacym wymaganla normalnych wsniskDu 
pracy . 

JeZell zachodzl obawa. 2 a przyrzad znajdowal sle w 
warunkach przekraczaj acych graniczne warunki kllmatyczne 
transportu Ctemperatura ponlZej - 29*C lub powyZeJ + 55'C 
oraz wilgotnoSd wzgledna wleksza od 90 X przy + 30*0 
rekl 1 mat yzacj e nale2y przedluZyd do 24 godzln. V mlare 
moZUwoSci umleScld przyrzad w pomleszczenlu przewiewnym. 
Zalaczony po rekl lmatyzacj 1 przyrzad. aaleZy poddad 
bacznej obserwacj 1 przez ok. 1 godz. 

W tya czasle nadmlar wllgotnoScl moze spowodowad 
uszfcodzenle nlektorych elementow, a w szczegOlnoScl 
rezystorOw. 

1.0. Erzac h awyw anla (akt a downnln l. 

Przyrzad powlnlen byC przechowywany w warunkach 

okreSlonych w PB-85/T-06500/ 08 p.3. Wymaganle odnodnie 

temperatur 1 wllgotnoScl pomleszczen skladowanla podane 
sa rdwnieZ w p.4.2. rozdz. A. nlnlejezej Instrukcjl. 
Przyrzady rozpakOMane powlnny bye przechowywane w 
pokrowcach ochronnych. stanowiacych wyposaZenle normalne 
przyrzadu, lub w workach followych, w ktdrych byly 
opakowane, po uprzednlm usunleclu preparatu absorbu J acego 
wllgod 1 oouszenlu worka. Jest to lstotne ze wzgledu na 
ochrone przyrzadu przed zapylanlem. 

Przyrzady moga byd rdwnlez przecbowywane w opakowanlu 
transport owym. pod warunklem. Ze opakowanle to nle bylo 
zawllgocone. W przypadku zauwaZenla SladOw zawi lgocenla, 
przyrzad 1 wyposa 2 enle nalezy wyjad z pudla 1 sprawdzld 
szczelnoSd wllgocenle pudla nle Jest wlelkle moZna po 
dokladnym osuszenlu opakowanle ponownle zapakowad w nle 
przyrzad 1 przechowywad. Jezell worek utracli szczelnoSd 
□ale 2 y wyjad z nlego przyrzad. poddad go rekl lmatyzacj 1 . 
po 4 godzinach pracy sprawdzld Jego dzlalanle 1 
przechowywad bez opakowanle lub przepakowad do nowego 
opakowanle. 




Hakayaalny czae pr ze chrwywi n 1 a przyrzadu w opnkowaclu 
wynoal 12 miss. Po byn czasle naleZy przaprowadzid 
rekllaatyzacjb i po aprawdzealu dzlalania przechowywad 
przyrzad baz opakowanla. 



lakallzabor ebruaianla; nnciSolecie 
przyclaku powoduja koapraeju odcbylenla w 
obu klarunkach 1 powrdt obrazu . llnll lub 
plaakl m obrab pola poaUrowga, 
nlmlMnl* od wlalkodcl wygnoiu, 
uebawlenla priesuwOw, oraz Jaanodcl . 

- regulator Josnodcl plaakl . 



1 33 ASTTGK - korakbor astygaabyzau plaakl . 

(43 Oatroad - regulator ostrodcl plaakl . 

I S3 • ' - sygnal lzator zalaczanla akapapajl. 

[03 OSVIBTLBYIB - ragu later lnbansywnoacl poddHlatlanle 

B B A L I skall pomlaroMSJ . 

[73 BEHP - przaiacznlk akspanej 1 rozclagu. 

VclAnlecla klawiaxa apoaoduje 10 -clo 
krotna zwlakaxanla pradkodcl rozclagu. 
Zalnczenle akapansj 1 Jaeb aygnallzownne 
przez oygnal lzator [S3. 

[ 83 TRASA I - korakbor poloZanla brasy rozclagu w oal 



(03 « « » *■ ragulabor przaauMu pozloaago; dzlalania 

• zgrubna 

[103 * 1 * - ragulabor przaauwu pozloaago; 

dzlalania dokladne. 

[ 113 CALIBRATOR - wyjdcla gaaarabora Jail proabakabnaj 1 
V * 1 * 

[123 - aygnal lzabor zalaczanla oacyloekopu do 
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r 133 SI EC 



1143 



"A” 

"A/B" 



'A 1 B" 



- wylacznlk slaclowy; wclSnlede klawisza 
spowoduje zalaczenle przyrzadu 1 stan too 
Jaat eygnal izownny przez £ 123 . 

- przelacznlk rodzaju podstawy czasu 

- noraalna t J . nleopoZnlana podet. czasu 
rozclag A rozJaSniany przaz B; plamke 

odchyla rozclag A. a podstawa czasu B 
rozjadnia w czasla swego trwanla trass 
rozclagu A. HozJ nCiilany odd nek pod 
wzglodOB dl ugoScl zalazny jaet od 
etosunku wspClczynnklOw czae/dz rozclagu 
B do A, a pod wzglodam poioZenla na 
traele A - od ustawlenla Xnoknlka Czasu 
OpoZnlenla 1333 . 

- rozclag mlaexany; lnlpjuje rozclag 
go nerat or A, pc czyn po czaslo 
wyznaczonym przaz NnoZnlk Czasu 
OpCZnlonla startujo 1 przoaloszcza plamke 
rozclag Bi Iowa czose obrazu jest 
pr zeds t awl ana w skall czasowsj 
wyznaczonsj przaz wspoiczynnlk czasu 
rozclagu A, a prawa przez B. 

- rozclag opOZnlany, plamke odchyla 1 
rozJaSnla podstawa czasu B, ktdroj start 
Jest opOZnlony dzlalanlom podstawy czasu 



“X-T" 



CIS] RODZAJ 
AUTO 



- praca X-T; odchylanla pozloma uzyskuja 
sle eygnal am zewnetrznya, przyloZonym na 
weJScle t 433 kanaiu 1. 

EOZCIACU A 

- praca z tzw. automatycznym wyzwalanlea, 
podczas ktOrago ganarator rozclagu pod 
nieobecnoSd sygnalu wyzwnlaj acago staja 
sle samoblazny 1 przamlaszcza plamke z 
predkDScla 1 czestotllwoscla wladclwa dla 



oaaegc zakresu czae/dz - Po pojawle -lu Ble 
sygnal u wyrwaiej acago o czestoti 1 woBcl 
powyzej 30 Hz, generator autonatycznle 
stoje sl« wyzwalanym. 

FORK - t zw. rozciag noraalnle wyzwalany 

1 RAZ - tzv. raze 1*6 J ednorazowy . Ten earn 

klawisz uoozllwla rpwnlez odblokowanle 
ukladu po wytwarzanlu przeblegu 

rozclagaj acego 

t IB] - sygnal lzator gotowodcl do wyzwalanla 

przy pracy JadnorazoweJ 

[173 RBPBTTCJ1 - pokretio reguluJaoe w nlewielklm 

zakreels czae blegu powrotnogo plly A. 

[ 18) /— przeiacznlk eprzezenla ZrOdla 

wyzwalanla z ukladea wyzwalanla. 
VclAnlecle klawisza apowoduje 

bezpodrednle C«t*lopr*dowe> ■przeZenle. W 
• pozycjl norzalnaj «prze**nl* 3 eat za 
podrednl etwee konde neat ora. 

[ 1B3 0/R.CZ. - przeiacznlk wlaczajacy «l*dzy Zrddlo 

wyz Malania, a uklad wyzwalanla flltr 
gdrnoprzepuetowy. Jednoczednle uklad 
wyzwalajacy przelaczony Jeat w generator 
aetabllny, nogacy przy pewnych 

ustawlenlach pozloau wyzwalanla genera wad 
aygnal eyncbronl z u J «c y el* z eygnaleao 
wyzwalaj *cys- 

[203 0/H. CZ. >- przeiacznlk wlaczajacy flltr dolno- 

przepuetowy. 

[ 1D3 1 t203 - wcidnlecle obu klawlezy epowodu’je 

S1BC wyzwalanle podetawy ozaeu eygnalen 

wewnetrznyn o czestotllwodcl Blecl 
zaellajacej . 

[213 WeA - gnlazdo wejdclowe dla eygnalu 

wyzwalanla zewnetrznego rozclagu A. 



B - 
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[231 VEWB/ZBVB 
[ 24) +/- 
1 25J POZIOH 



- przelacznlk zalaczajacy tiualk 1:10 na 

“yzh'aianla zewnetrznegs rozclagu 
A. 

- przelacznlk 2r0dla wyzwalanla rozclagu 

A. 

przelacznlk polaryzacjl wyzwalanla 
rozclagu A. 

- regulator pozlomu wyzwalanla rozclagu 
A. 



( 261 • VTZV 



127] Atrro/vnrzw 



[281 — '/— 



[20] VBVB/ZEWB 



- eygnallzator wyzwalanla rozclagu A. 
Lanpka zapala sis, gdy nastepuje 
stablllzacja obrazu 

- przelacznlk rodzaju rozclagu B. V 
pol oZenlu normal uye <AUTO> rozclag B jest 
sanoblezny. Po wcldnleclu klawlsza 
rozclag etaje sl« wyzwalany. 

przelacznlk sprzezenla ZrOdia 
wyzwalanla rozclagu B. tf pozycjl 
normal nej wlaczany Jest aledzy ZrOdla a 
uklad wyzwalanla kondensator sprzegajacy. 

- przelacznlk 2 rddla wyzwalanla rozclagu 
B. 



[30) WeB 
131) POZIOK 



Gnlazdo wejsclowe dla eygnalu 
wyzwalanla zewnetrznego rozclagu B. 

- regulator pozlomu wyzwalanla rozclagu 
B. 



[32) +/- - przelacznlk polaryzacjl wyzwalanla 

rozclagu B. 

[33) KOZBIK CZASO OPOZBIBBI A - 10-clo obrotowy 

precyzyj ny potencjoaetr z llcznlklem 
obrotOw umoZllwlaJacy wyznaczanle przez 
pi Is rozclagu A momentu, w ktCrya moZe 
wystartowaC rozclag B. 

[34] A1B CZAS/dz -przelacznlk zakresOw czas/dz rcaclagu A 
Talerzyk C34J noraalnle Jest mechanlcznle 
sprzQ2ony z pokretlem [35] pr-zelacznlka 



[ 35} A1B CZAS/dz 
[361 A1B CZAS/dz 



[37] PtYBBIE 
[36] 

"1* albo *2* 
"P. CZ. “ 

*1 ± 2 " 

HOLT 

[ 39] V/d= 

[40] 

[41] Pt 

[42] 



czas/dz rozclagu B. Sazlaczanle obu 
pokretei uzyekuje sle pa odciagulsclu do 
Bleble pokretla [ 35] 1 abrdcenlu go w 

prawo co na Janie] o 1 ekok. 

-przelacznlk zakrasOw czas/dz rozclagu B. 

- pokretlo piynnej nlekalibrowanej 
regulacj 1 czas/dz raze 1 agu A. Gdy Jest 
ono calkowlcle obocons w prawo wdwczae 
zakrasy czas/dz sa kal 1 browane . QbrOcenle 
pokretla calkowlcle w lewo spowodujo 
zapalenle ala lanpkl [37] sygnalizujncej 
nlekallbrowany raze lag. 

sygmal 1 zator wlaczenla piynnej 

regulacj 1 wepOlczynnika czasu. 

przelacznlk rodzaju odchylaala 
pi ono we go. 

- praca ] ednokanalowa kanaiu 1 albo 2 
odpowlednlo 

- praca dwukanalowa z przelaczanlem 
przemlennym powodowanys przez podetawc, 
czasu . 

- praca rdznlcowa wejdd kanaldw 112. 

- praca dwukanalowa z tzw. przelaczanlem 

“ slakanya" przez wewnetrzny 

multi wlbrator. 

- przelacznlk wsp. V/dz kanaiu 1. 

- pokratlo plynnaj nlekalibrowanej 
regulacj 1 wzmocnlenla kaaylu 1. 

sygna 11 zator wlaczenlo plynnaj 

regulacj 1 wzmocnlanla kanaiu 1. 

- przelacznlk rodzaju weJScla kan a i u 1. V 
pozycjl normal naj weJScla Jest sprzeZone 
z ukladem przez kondansator oddzlelajacy 
skladowa px-zyl ozonego sygnalu. 

- gnlazdo wejsclowe kanaiu 1 . 



[431 





HI. £620 



[ 4*3 1/0 



[453 " J • 
[463 VTZV 



[473 C3SV 



C 463 POX. 
(493 

[503 1/0 

[513 Vo 
(523 

[533 V/d z 
[543 

[553. Pt 



odlacznlk wajdcla kanlu 1. Pc 
wclsnleclu klawlsza gnlazdo jest 

adljczont, a wejScle ufeladu zwarte do 

aasy. 

- pokretlo przasuwu plonowego kanalu 1 . 

- przalacznlk wyzwalanla wewnetrznago. V 

poloienlu noraalnya vlaczone Jest 

wyzwalanla przealanns, a po wclSnleclu 
klawlsza - wyzwalanla z kanalu 1 . 

- wlacznlk "Obrazu Sygnatu Vyzwalania". 

Po nacldnlaclu prxyclsku zalacza ele oa 
wzsacnlacz przebiagu wyzwalajacogo z 

ukladu wyzwalanla rozclagu A. 

-przolacznlk znlany polaryzacjl kaualu 2. 

- pokretlo przasuwu pi anow ag o kaualu 2 . 

- odlacznlk waJScla kaualu 2. Dzlalanlo 
Jak [443 

- gnlazdo waj Sc Iowa kanlu 2 . 

- przalacznlk rodzaju weJScla Icanlu 2. 
Dzlalanla Jak [423 

- przalacznlk wap. V/dx kanalu 2. 

- pokretlo plynuoj nlakallbrowanaj 
rsgulacjl ka u alu 2. 

- sygnallzator wlaczanla plynuoj 
nlakallbrowanaj ragulacjl wzoocnlenla 
kanalu 2. 



2.2. Flyta tyi ng 
[563 _r-l. A 

[573 U B 

[583 WaZ 



trya. 1/2/ 

- gnlazdo wyJSclowa 1 mpu 1 kOw bramitu J acych 
podstawy czasu A. 

- gnlazdo wyJAclows lspulsdw braakuj acych 
podstawy czasu B. 

- gnlazdo wsJSclows dla nodulacjl Z 

(JasnoAci). . 



[593 VyTl gnlazdo wyJSclowa kanalu 1. 

[613 B1 - gnlazdo bazplacznl3ca slaclowego. 
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2.3. ,.Lewa del data obudony Cryg. i/3; 

163] SYR 1 - potencjometr symetryzowania wzmyer.iaczn 

wejdclowego kanaiu 1 <Rr 101), 

[643 SYK 2 - potencjometr symetryzowania wzjnacniacza 

wej SclowegG kanaiu 2 <Rr 201) , 

C65) POL 2 - potencj onetr rOwnowaZenla dzlalania 

przelacznlka z ml any polaryzacji kanaiu 2 
<Br 235), 

[66] KAL. 1 - korektor kail bracj 1 wzmocnlenla kanaiu 

1 (Rr 135), 

[67] KAL 2 - koraktor kal 1 bracj 1 wzmocnlanla kanaiu 

2 <Rr 234), 

(683 KOR 1 - potancj omatr korakcjl asymetrll 

wywolanej dzlalanlem plynnej regulacjl 
wzmocnlanla w kanale 1 CRr 136), 

[69] KOR 2 - jak [68] lacz dla kanaiu 2 (Rr 236). 




Przy plarwazym zalaczenlu przyrzadu zalaca ala uatawld 
pokretla 1 klawlsza Jak nlZeJ , co gwarantuja, Za po 
nagrzanlu ala aparatu pojawl ala llnla rozclagu. 

[2] JASROSC - pal ozenle drodkowe 

[3] ASTYGK - poloZenle drodkowe 

[4] OSTROSC - poloZenle drodkowe 

[7] EKSP - poloZenle normalne /0/ 

[9] 1 [101 - poloZenle drodkowe 

[14] RODZAJ ROZCI AGU 

A - AUTO 

[17] REPBTYCJ A - calkowlcle w lewo / 0 / 

[ 181 . [ 191 1[ 20] - poloZenle normalne /0/ 

(rodzaje wyzwal.) 

[23) Zrddla wyzwalanla - wewnetrzne (poloZenle normalne) 
[25] POZIOK wyzwalanla rozclagu A - poloZenle drodkowe 
[27] (rodzaj rozclasu B) - AUTO (poloZenle normalne) 





t28) (rodzaj wyzwa Ionia 3) - (polo2enle normal ne) 
t293 ZrOdla wyzwalanlo B> - wewn. <polo2enle normalnel 
C31) PQZIOW wyzwalanlo razclagu B - polaZenle Srodkowe 

C323 (paloryzacj a wyzwalanla B> - + (poloZanla 

normal ns > 

[331 WOEWIK CZJlSO OPCJZBIMIA - * 5 - 00 

[341 1 [391 CZAS/dz A 1 B - 1 ss/dz 

[243 Polaryzacja wyzw. A - ♦ (poloZanla normalna! 

(381 (Piynna ragulacja wspOJczyn.nl ka czasu rozclagu A> 

- caikowlcle w pro wo 

(381 (rodzaj odchylanla plonowago) - wclSnlety klawlsz 
zoJaozoJocy kanal 1 
(391 V/dz kanal u 1-20 mV/dz 

(403 (plynna ragulacja wzmocnlanla - caJkowlcla w prawo 
kanal u 11 

[421 (rodzaj waJScla kanalu 1) - (poloZanla normalna) 
(441 (odlacznlk wejscla kanlu 11-0 (alowlsz 
wclCnlsty) 

(453 (przesuw plonowy kanal u 1) - poloZanla arodkowe 
[461 WYZW - 112 (klawlsz wcidnisty) 

[483 POL - + (poloZanla normalna! 

[491 do (541 - pozostala alamenty ragulaoj 1 kanalu 2 

uetawlc nalazy tak Jak odpowladaj oca la 
alemanty (393 do [451 w kanale 1. 

Po ustawlanlu orgonOw ragulaoj 1 Jak wyZeJ nalaZy wloZyd 
wtyczka eleclowa do gnlazda lnstalacjl alalctrycznaj 1 
wcl snoC klawlsz wylacznllca BSIBC- [131. Wlnna zapalld ala 
lampko kontrolna [ 121 . Po uplywla ok 3 min. wlnna pojawid 
el« na akranla llnla podstawy czasu. 

Po ok. 15 min. od tego aomentu moZna JuZ alarzyd 
przyrzadam paramo try czaaowa 1 naplaclowa, a po ok. 1 
godz. uatalaJa sla blsdy dodatkowa. nlastabl Inodd 
poloZanla plamkl 1 paramatry lspulaowa. JaZali po uplywla 
ok. 1 do 3 min. nla pojawl el« na akranla llnla. podstawy 
czasu, noclsnaC klawlsz LS [13. Pojowlajaca sla na skraju 
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ekranu llnle sproMndzld pokretieo przesuwu pionoxego no 
drodek ekranu 1 ZMolnld przyclsk LB. 

Jokoli przy nacidnlatyo przycleku plamko lub llnio ale 
pojawl ele no ekraaie, to dwiadczy o uezkodzenlu 
oocyloakopu. 

-2- a agul a nl l l a snndel.. Mtrntrl 1 .gtmtw. nhr.„, 

J aanoee obrazu raguluje ala pokretieo [ 23 i icttw 
Zastoaowu laapa oscyloskopoM uaokllwlo uzysklMonie 
dukycfa Jaonodcl plaakl 1 obrazu. kylcorzyatuje ala to przy 
badanlu przablegOw mala pootarzalnych 1 Jednorazooych 1 
przy paalaracb szybko narastoj acych lub opadaJacycb 
z boozy przeblagOw ltp. W normal naj praktyce zaleoo si a 
Jednak ogranlczad Jaenodd (do wartodcl konlecznie 
potrzebnaj). Zbjrt duka Jaenodd obrazu last szkodllwn dla 
w»roku obeerwatora . nlozczaca dla ekranu loopy 1 
nlakorzystna dla dokladnodcl poalardw, ponleMok w olara 
zwlekozanl a Jasnodcl Hall rosnla JaJ ezarokodd. 

Oatrodd llall, ktdra raguluje ala pokratlaa [ 4) zalaky w 
pawnyi otopnlu od Jasnodcl Hall. Po uregulowanlu 
Jasnodcl do wyaagan* J , nalaky wlac skorygowad oatrodd. 
Astygaazyza Hall (plaakl) praktyozala ala zalaky od 
nastawdv oat rode 1 1 Jasnodcl. Ilaklady jadaak. sakutak 

zalan zachodzacych z czaaea w przyrzadzla, aogq zalanld 
Bla dradnla potancj oiy ptytak odchylaj acych 1 lanycb 
alaktrod loopy oocy 1 oskopows J posodujsc pojaertenis sla 
astygaatyzau . Znlaksztalcsala to anu skorygooad 
potsncj oaotraa 133. 

ASTTG*. V tya calu nalaky obdsrwujac przeblagl 
slnueoldalna o czostot 11 Model ok. 10 kHz przy drsdniaj 
Jasnodcl. uatowld potancj oaatr ASTTG* tak. by zardwno 
plonowa, Jak 1 pozloaa. llala bty Jadnakoao oatra. 
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ekranla. 

Przyclsk 1 1J LS ulatwla lokalizacjo plamkl, Hail iub 
obrazu, Je2ell znalazla sle poza obrebem ekranu 
Przaz przyclSnlecle przyclsku powoduje sl«} skuteczne 
znrnlej szeni o wzmocnlenla ukladOw odchyiajacycb w obu 
□slack oraz maksymalne Swlecanle plamkl lampy 
□scyloskopowej . 

Vskutek tego plamka, llnla lub obraz wchodza w obrab pola 
pomlarowago 1 staja ela dobrza wldoczne bez wzgledu na 
wlelkoSd sygnalOw na weJSclu, nastawy organOw regulacj 1 1 
kontroll oscyloskopu. 

Po ukazanlu ala plamkl latwo JuZ zbadad przyczyny, dla 
ktOrycb byla ona nlawldoczna. 

V trakcle eksploatacjl oscyloskopu, a zwlaszcza po Jego 
transporcla, zachodzl nlaklady konlecznoSC korekcj 1 
poloZenla trasy odcbylanla pozlomago. Do tago calu sluZy 
potencj ometr C®3 ■ ktdry powlnlen byd tak ustawlony, aby 
trasa rozclagu pod aleobacnogd sygnalu by! a rOwnolegla do 
pozlomaj SrodkoweJ 11 nil skall. 

3. 4. Ska la pnml imm 

Zastosowana lampa oscyl oskopoMa wyposaZona Jast w 
wewnatrzna ska la pomlarows- 

Skala wyposaZona Jast w dwle pozlome llnla odlegle od 
SrodkoweJ o + 4,2 dz oraz - 4,2 dz. ulatwlajace pomlary 
czasOw narastanla 1 opadanla oraz, lnnych paramatrdw 
lmpulsowych. 

Istnleje moZllwoSC podSwletlanla skall. Potencj omatrea 
£61 ao2na regulowaC IntensywnoSC Swlacanla. 



3.5. HOwnowaZenle wzmacnlacza plonowsgo 

PowyZsza rOwnowaZanle przeprowadza sle calem 
wyellmlnowanla ruchOw obrazu na akranla powstajacycb w 
trakcle manlpulacjl przelacznlkaml V/dz, plyncyal 




DT fiS?n 

regulacjami wzmocnlenla 1 przelacz nlklem pc. nryzacj 1 
kanalu 2. 

Element y korekcj 1 ea dostepne no I ewe] Oclanca obudowy. 

Do rdwnowaZanla mozna przystapld po 1 godz .- czasle 
nognewnln przyrzadu . 

Syme t ryzowanl e kanalu 1 przeprowadza sle w plerwszej 
kolej uoScl potoncj onetren [63] STK l, ktdry nalezy tak 
uetawld, aby przy przslaczanlu zakresOw V/dz ad 5 do 20 
mV ruchy plamkl byly mnlejeze od 0.05 dz. Po czym 
potencj ametrem COT 1 [66] epowodowad aby przy obracanlu 
pokratiam piynnej regulacjl wzmocnlenla w pelnym zakrasle 
dzlalanla ruoh plamkl byl snlejszy od 0,1 dz. 

V takl earn epoedb poetepuje el* przy symetryzowanlu 
kanalu 2 potencj omatrom STK 2 [64] 1 COT 2 [60]. 

Z ml any w polo2enlu plamkl wywolane z ml ana ml polaryzacjl 
kanalu 2 przeprowadza ale potencj omatram POL 2 [65] tak, 
aby przy manlpulacjl przaiacznlklam POL [46] ruck plamkl 
byl mnlajazy ad ' 0,2 dz. 

Rozeymat ryzowanl a wzmacnlaczy w taklch gran leach, 2 a ruch 
plamkl wyvolany zmlana zakresu V/dz, z ml ana piynnej 
ragulacj 1 wzmocnlenla lub polaryzacjl oalagm 4 dz (polowa 
ekranu) ale am zauwaZalnego wplywu no dokiadnodd 
pomlarOw. Dlatago op ley wane powyiej aymat ryzowanl a 

przeprowadza sle wtady, gdy z lnnych wzgleddw potrzebne 
Jest nl ezalsZnodd poloZanla plamkl od nastawdv V/dz 1 
palaryzycj 1 . 



3.6.. 



pi nnnMnyn 



Ww. kallbracja polaga na skorygowanlu wzmocnlenla ukladu 
do taklej wartodcl , by naplacle wzorcowe dos tar ozone 
przez kal Ibrator spowodowalo odchylanle plamkl o dcldle 
okredlonej wart odd . Kormalnle w warunkach eksploataojl 
kallbracja przeprowadza sle w ten sposdb, Ze na ekranle 
0.2 V/dz przykiada sle naplacle 1 V z kallbratora 11. 
Vysokodd abrazu wlnna wynosld wtbwczas 50 ± 1 am. Jezell 
Jest Inna, nalezy skorygowad to patsncj ometrem KAL 1 [66] 
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lub KAL 2 C 07] w zaleZnodci czy tollbruje ala tonal 1 cry 
2. Ww. petencj onetry dostepna sa z lawaj dclankl obudowy. 



Ww. kopansacj a przeprowadza at, celea dopasowanla 
po J e smodc 1 owe g o acndy 1 wejdcla oal T w oscylosLople. 
Przelacznik V/dz tonalu. na ktdr.go wajscla zalaczona 
jest aonda uatawld na zakres 20 mV/dz. a eond* przyloZyd 
na wyjacle tollbratora 1 v. obraz ustabillzowad 1 
oboerwowad na ekranla zwlay fall prostototnaj . JaZell 
wyatepuja naleZy usunad ja elenentam korakcyjnya w 
aondzla. J.Zall zauwaZy «1,. ze po akopanaowanlu aondy na 
zakreale SO »V/dz pojawlaja ala zwlay na innych zakraaaoh 
V/dz nalazy przaprowadzld postepowanle wg pkt. 5.5.17. w 
rozdzlale H - ozadd II Instrukcjl Btopl oatao J 1 . 



Spoadb podlaozanla do oacyloakopu badanego oblaktu aoZe 
ml ad powazny wplyw na jakodd poalardw 1 obaarwacjl. 2 
zaaady powlnno ala uzywad do tago przewoddw wapdloalowych 
w.cz. zakodczonych od atrony oacyloakopu wtytoal B1C-50. 
Przy badanlu przeblagOw o czasach naraatanla dluZazych od 
1 pa przawody poalarowe aoga byd zakodczone od atrony 
badanago oblaktu wtycztoal bananowyal lub uchwytanl 
krokodylkowyal . Jadnak nleekranowana czadd Zyly 
wawnetrznaj 1 przewdd oplotu powlnny byd mazllwla krotkle 
1 nla moga tworzyd patll. 

Przy badanlu przablagdw o czaala naraatanla lub opadanla 
anlajazya od 1 us zalaca ala JuZ zatonczad przawody 
poadarowa zlaczaul wyaoklaj czaatotllwodcl obuatonnla, z 
zachowanlaa zaaady dopaaowanla falowago ukladu 
poBl arowego . 

Gdy zaatosowanl'a zlacz w.cz. jaat nlenozllwe, nalazy Zyla 
wewnatrzna oraz oplot przewodu przylutowad do punktdw 



pomlorowych tak, a by nl eekraoowane odclnkl bvly moZl lwle 
najkrotsze. Konlecznym Jest tez zakodczenl e przewodu 
ponl arowe go od at rony oscyloakopu opornlklen zamyknj acyn 
<naj leplej naeadkowynl o opornoscl zbllzonej do opornoscl 
falowaj przewodu ponlarowego. V niektoryck przypadkach, 
jazeli oporaaBC wyJBclown badanego ukladu 3 eet rOzna od 
50 an. nalezy zmlenld typ przewodu pomiarowego. 

V za kraal a czeetcrtllwoScl przanoazonych przez wznacnlacz 

Y oecyloakopu nla zbuhbZb al« wplyvu znlany sanych zlacz 
w. ez. o opornosc 1 ach w zakresle 150 da 50 an. Przy 
uZywanlu przewodOw wspdloalowych akran przawodu J est 
rOwnoczeBnle tzw. przewodem zeroaya. V nlektOrych 
przypadkach opornoSC ekranu Die okazac sla 
nlewyetarczajaca. gdy naplecla sa nlawlalkla, Hoga 
wyotapld zaktOcanla w poatncl tetnleti olaolowycb lub wye. 
exeat. XalaZy wdwczaa atoeowafi dodatkowa poiaczenla nasy 
badanago oblaktu z mass oacyloekopu. Poiaczenla takle 
wykonaC akranu z przewodu wepOl oel owago . 

WyzeJ wymlanl one zaoady dotycza rdwnlaZ podlaczenla do 
we J Bel a synchronlzacj 1 zewnetrznej . 

Podlaczenla oocyloakopu z bedanyn oblekten znacznle ala 
upraazcza. JeZall etosuje sla eondy poniarowa z tlunlkaml 
RC, gdyZ dopaaowacle oblaktu do MaJBcla oacyloekopu ale 
J eat wdwczaa latotoa. XalaZy Jednak zwracaC uwaga, 
by podlaczenla eondy z oblaktaa doko n a n a byi o moZllwle 
naj krdtazynl przewodanl , nla tworzacynl Zadnych patll . 




Przawl dz 1 ana ea dwa rodzaja waJCcla dla kaZdago kanalu 
t J . waJBcle poJennoBclowe oraz bezpodrednle ktOra 

uzyeku J a ala po wclSnleclu klawleza [421 w kanale 1 1 
[521 w kanale 2. 

Tzw. weJZcle poj a anode Iowa tworzy ala przaz wieczanla 

ml adz y zaclsk waJBclowy a t lunik weJBclowy konde neat ora 
sprzegaj acago, ktory oddzlala skladowa stain od znlennej 
w badanyn aygnale. Przy badanlu przablegOw impulsowych o 
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cza«i» trwanla dluZszya od kllku *u iMkund w 
kondenea tor vprowadza znl.ksztaic.nla w poataci zwlsdw. 
ktorych wlalkoatf jaet proporcjonaina do czaau trwanla 
przeblegu . Tago rodzaju przablegl pcwlnno al, badad 
etoeujac tzw. wejdcia bazpoeradn.la tj. po wcldnl.cju 
klawlaz. [42J wzgl . (52). laatapuj. wdwczas bazpodradnle 
polaozanle zaciaku wajdclowago z tluaiklaa wajdciowya l 
nozl 1 we Jest przenoez.nl a przaz ayataa T prz.bl.gOw o 
naj nlZszych nawat czaatotllwodclacb. 

JeZel 1 j.dnak wartodd akiadowaj atalaj prz.kracza 
kllkakrotule war toad akladowj zal.nn.J, wowcz.a nl. j..t 
noZllwym wprowadz.nl. prz.auw.. obrazu tago prz.blagu w 
obrab akranu. I.l.zy wOwczaa prz.j.d na wyZazy 
wapdlczynnlk V/dz. co z kola! zanl.Jazy wyaokodd obrazu 
badanago prz.blagu 1 act. wplynad nl.korzy.tnl. na 
dokladnodd poalaru. IaZd.au * wj ad przynal.zny Ja.t 
wylacznlk <kl.wl.z. t 441 1 ISO] uaoZllwl.j.cy odLcz.nl* 
lub przyl.cz.nl. t.go wajacla do wzMcnlaoza. 

3.10. tfanOlczznnlki . 

KaZdy z kanalOw oal T J.at wypoaaZony w tlualk wajaclowy, 
uoozl 1 wlaj acy zakr.aow. dzlal.nl. anplitudy badanago 
aygnalu. laatawy tycb tlualkOw cachowane a. w J.dnoatkacb 
wspOf czynnlka podcbylanla tj . w V/dz 1 aV/dz. 

Pool ary paraaatrdw napl.clowych badanych prz.blagdw 
Bprowadzaja al. do zalarz.nla wyaokodcl lnteraauj.cycb 
fragnantOw prz.blagu 1 poanoz.nla J.J przaz wap. V/dz/ 
Pokratlo plynn.J ragulacjl wzaocnl.nla powlnno w tyn 
czaala znajdowad al. w poz. K1L t J . calkowlcl. akr.cona w 
prawo. Przy poalaracb prz.bl.gOw o nl.znanaj aaplltudz'l. 
tlumlkl waj eel owe wlnny byd naatawlon. na najwylazy wap. 
V/dz. Iapadancja wajdclowa J.at nl.zal.Zna od wap. V/dz. 
Suma ampl ltudy 1 ekladow.J atal.J badanago przabl.gu nl. 
mote przekraczad 25 0 V. 
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3. 11. 



a. Odchylanla Jadnokanalowa *1- albo -2* ora* rOZalcowe 
" 1 * 2 -. 

- Odchylanla j ednokanalowa aula odbywaC b 1 « * wajdoia 
1 albo 2 po wcldnlaclu odpowladnlago klawlsza 
przaXacznlka t 38J . Prry pracy kanalu 1 wyzwalanl. 
podetawy czaau moZa nast^powC z waJScla tago kanaXu 
po uprzadnla wcldnlaclu klawloza I 40} . J.zall tan 
klawlaz Jaat w pozycj 1 normal naj <1 1 2) to wdwczaa 
aygnal wyzwnlajacy poblarany jaat z toru wzmocnlanla. 
wspdlnago dla obu kanaldw. Pray odchylanlu z waj ttcla 
2. podatawa czaau aoZna wyzwalad tylko z m. toru. 
Prdcz odchylanla nlaayaatrycznago z kanaldw 1 albo 2 
aozna rdwnlaZ odchylad rdtnlcowo przablagl za Zrddal 
eymatrycznych wzgl«daa zlaal, Jak taz bum lub 
roznlca 2-dh przablagdw nlaayaatrycznych, lacz o 
czaatotllwodclach aynohronlcznych lub tyoh aaaych. 
Signal lub aygnal y podlacza ala wdwczaa do zaclakdw 1 
1 2 oraz wclaka ala klawlaz 1 * 2 przalacxnlka [381. 
Dla zbadanla auay przablagdw polaryzacja kanatu 2 
powlnna by d pozytywowa (klawlaz [ 401 w pozycj 1 
• dla zobaczanla rdZnlcy przablagdw 
nalazy wclanad ww. klawlaz. Przy odchylanlu 
rdZnleowya przaauwy obu kanaldw dzialaja rdwnolagla. 
co tatwo aoza dopro*Midzld do nlapraWldtowago 
uetawianla 1 th. Zalaca ala wiac wprowadzld tyal 
przoaiiwaal obraz badanych przablagdw w obrab pola 
poalarowagc przy pracy dwukanalowaj ' lub 
jadnokanalowaj , a po przaj dclu na praoa rdZnlcowa 
dokonad potrzabnaj korakty potoZanla obrazu w ml ora 
aoZllwodcl rdwnoslamla obydwoaa przesuwaml . 
■iaprawldlowe uatawlanla przaeuwdw moZa 

rozeyaetryzowaC nadmlernla wzmacnlacz 1 apowodowad 
znlaksztalcanla w obaarwacj 1 1 poalarach. Przy 
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odchylaniu rozclcowym aygnal wyzwalajacy bo Z e bye 
pobleraav ze ZrOdla 1 lub 112 

b. Odchylanle dwukanalowe -P.CZ." 1 "KULT” , 

Przewldzi ana ea dwa rodzaj e odchylanla dwukannl owego 
tj. przemlenne CP.CZ.) oral ti*. eleknnle <JtULT>. 
Vybdr przaprowadza sle odpowlednlml klawlazaml 
przelacznlka 1381. Przy odchylaniu P. CZ. kanaly sa 
zalaczan e przemlennla do torn wzaocnlenla poprzaz 
podetawe czaau. Przy odchylaniu JTOLT kluczownnla 
kanaiOw nastapuja z czaetotllwodcla ok. 2C0 kHz. 
P rafct 7 c * n l« nlazalazna od zakraau czaa/dz. 

Odchylanla P.CZa etoauj. .1, przy badanlu 2-ch 
przebl agOw o czaetotllwoeclach powyiej 100 Hz. za 
wigledu na migotanla obrazu wywolane przamlannyn 
kl uczowanl am przaz podetawe czaau o dluglch czaaach 
trwanla. Vyzaalanla podatawy czaau BoZna dokonywaC z 
kanalu 1, gdy bada ala zalaznoecl czasowo 2-ch 
przablagow aynchronlcznych lub z obu kanaiOw 
przaalannla <1 1 2), gdy porownuja ala przablagl o 
czaetot 1 1 woSclach wzajenmle nlaaynchronlcznych. 
Walnym Jeet aby przy wyzwalanlu 112 obrazy obu 
przablagow wzajennla ala pokrywaly (nachodzlly na 
alebia), gdy* w przaclwnyn przypadku zachodza 
trudnoaci ze etablllzacja obrazu. Odchylanla "HOLT" 
(elekana) etoeuja ala przy badanlu 2-ch przablegOw 
nlzszych czeetotllwoecl t J . ponlZeJ 2 kHz. Przy 
czaetotllwoeclach wyzazych etaja ale wldoczne 
zakiOcanla w postacl kropkowanla lub przerywanla 
obwladnl przablagu. Przy tago rodzaj u odchylanlach 
stosuja ale wyzwnlanle z kanalu 1. Wyzwalanle 
przemlenna praktycznle nla Jeet boZIIwb. 
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3. 12 



3.12.1. Harms lna podstawa czasu. 

lor mains, nleopdZnlona podstawa czasu uzyskuje si* 
przaz nacienlecle klawlsza A. Vdwczas pi amice rozclago 1 
rozj afinla uklad podstawy czasu A, natamlast B Jest 
nleczynny. Jest to gldwny rodzaj podstawy czasu. 
zalecany do stosowenla we wezystklch przypadkach. gdzle 
ale Jest konleczne stoeowanle opdknlonej podstawy 
czasu . 

•S 

3.12.2. OpOZnlana podstawa czasu. 

Ten rodzaj podstawy czasu stosuje sle w calu uzyskanla 
tzw. mlojscowego rozszerzenla skall czasu <tzw. lupa - 
elaktronlczna) ; wowczas pi ask* przomieszcza rozclag A, 
a podstawa czasu B wytwarza na trasle A znacznlk, 
ktcrego dlugoSC Jest zaleZna od stosunku wspol czynnl kdw 
czasu obu rozclagdw- 

Pol oZenla na trasle A Jest zaleZna od HnoZnlka Czasu 
OpOZnlenla (HCO) . Przy posocy pokrstla *X> sozna 
znacznlk przesuwsd wzdtuZ trasy rozclagu l wybrad 
{ragmen! . ktdry aa byd pdZnleJ przedstawlony w skall 
czasowej wyznaczonaj przez rozclag B. Zaleca si* 
stoeowad samcbl ezna prao* rozclagu B. gdyZ wtedy 
przesuwanla znacznlka Jest plynns. JaZell nastepnl# 
wcldnle sle klawlsz B. wowczas cz«dd obrazowanego 
przeblegu -objeta znacznlkles bedzle rozclagana przez 
pcxlstaw* czasu B, ktdra Jest szybsza od A 1 dzlekl teau 
ten fragment bedzle odpowlednlo rozszerzony na calej 
szerokodcl znamlonowego odcbylanla poz 1 oaago . 

JeZell natomlast wclSnle el* klawlsz *A 1 B* to wdwczas 
lewa czeUC obrazu, az do poczatku znaku czasowego 
bedzle rozclagana wg wspolczynnika czasu rozclagu A, a 
fragment prawej czeScl tego obrazu objety znaklem 
czasowym bedzle rozclagany wg wspdlczynnika czasu 
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■3T ftKTO 



rczciagu B na MclaScu od poczatku znaku czaaowago do 
koflca odchyl anla pozloaago. 

3 - 13 - R a gu lac j a. WBDd? rami knw .- t aa/dr 

Regu lacj a wap. czao/dz obu rozclagow przaprowadza sin 
isspoUm pokratai £34] 1 £ 35 J . Dla wyboru wap. czao/dz 

rozclagu A oba pokretia powinny oyd oprznzona. Uzyakujo 
si a to przaz obracanla w laws pokratia £35) do ooaautu, 
az zacznla sin obr.cae N*1 . VOwczas naatapl zblokowaala 
obu pokratai tak, za pray obracaniu 133) w lawo lub w 
prawo badzla wraz z ala obracae ala £34). Przy pracy 
apoznlanaj rozclag B zazwyczaj ,1aat sxybazy nlz A. l 
nalazy zaapol pokratai roziaczyd. odclagajac od elabla 
£35) 1 obracaJac go w prawo ala. o 1 pozycja- 
Po roziaczaalu obu pokratai lotnlajo iiozllwooc zmlaay 
zakraau rozclagu A przaz obracanla talarzyka £34) za 
pontoon znajduj ncago ala na nla zaczapu. 

Zwlakozaala wap. czaa/dz uzyakaC aozna wiaczajac 
akapanaja rozclagu klawlazaa £71. Ozyakuja ala wdwczae 
10-clo krotna przydplaozanla rozclagu. a wap. czaa/dz 
wybrany pokratlaal £34) lub £33) nalazy anozyd przaz 0.1. 
Podetawa czasu A wypoaazoaa Jaat w piynna ragulacja 
wapdiczynnlka czaau. ktOra przaprowadza ala pokratiem 
£30). Ragulacja ta jaat nlakallbrowana 1 wlaczanla jaj 
powoduja zapalanla ala aygnal lzatora £37). inf ornujacago 
o nlakallbrowanya wapdiczynniku czaau. 

3. 14. BndT» l q rnirliyi; A. 

AUTO - rozclag z automatycznya wyzwalanlam; podczaa 
blagu zawaza jaot wldlczny dlad odcbylania. 
Dzlakl taau uiatwlona Jaet lokallzaeja 1 
kontrola obrazu nlazalaZnle od dzlalanla sygnalu 
wyzwalajacego. Vyzwalana praca rozclagu 
naotapuja po pojawlaniu ala aygnaiu 
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wyzwalajacago i po wyragulowanlu pozlomu 
wyz Malania. 

By wyzwalaaia by l a prawldlow* cmatotllwosc 
aygnaiu wyzwalajacago wlnna bye wlakazj. od 3 

30 Hz. 

- BOSH - raze lag nomalnla wyzvalauy. Przy braku 

aygnaiu wyzwalanla ganarator podatawy czaau nla 
MytMarza przablagOw pH oksztal tnych. a plaaka 
1 aet wygaaxona 1 nlafrldocz&a. 

Start ganarator* podstawy czaau aaetapuja po 
prxytoAanlu aygnaiu wyzwalajacago 1 - 

wyragu 1 oaul u poaloBj wyxwalaala. Dolna 

cz«atotllwo*0 wyswalaala ala Jaat ogranlczona 1 
dlatago tan rodzaj rozclagu atoauja ala przy 
■ badanlach przablagOw nalaj czaatotl lwodcl . 

- 1 RAZ - rozclog J adnorazowy . Pod wplywaa aygnaiu 

wyzwalajacago ga n a ra tor podatawy czaau wytwarza 
tylko 1 Jadan pllokaataltny przablag rozclagajaoy, 
po ccyn zoatanl* zablokowany 1 alawratllwy oa 3 

aygnaly wyswalajaoa. Po przycldalaclu klawlaxa 1 
HAZ naatapuje przygotowanla ganaratora do 
wytworxanla pojady&czago przablagu 

pltokaataltnago. 

Zap* 11 ala wOwcza* laapka aygnal lzatora [181. 

Start ganaratora aaatapl po pojawlanlu ala 
przablagu wyzwnlaj n n ago . 

Dla naj wlakazyeh wap. czaa/dz przygotowanla do 
J adnoraaowago atartu nalaCy przaprowadzld 
doplaro wlwczaa, gdy zgaAnla laapka [ 18] . 
■lalajaaa zaatr r aaaala jaat aaczagdlala latotaa 
przy opOkalanaj podatawla czaau. Kazclag 
j adaor-azowy zalaaa ala atoaSMd przy badaalu 3. 

przablagOw nlapowtar ralnych oraa gdy z a c hodal 
koalacznodd fotogmf o wa n la taklcb przablagOw. 

Pfzad tyn Jednak nalaZy aprawdzld czy uklad 
wyzwalajacy Jaat przygotowany do wyzwalanla 
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tj czy Jast uragu lcwany potion wyzwalaala. C 20 U 

wiodclwa polaryzacja, rodzaj xyzwalanla ltp. 



3. IS. Bnriz ala rozclagu R 



- AtrTO 



- VTZ* 



- Jast to w zasadzls saaoblazna dzinlanie 
rozclagu B. baz nozllwoSci wyzwalaala. UaoZllwla 
ono piynoa ragulacja czaau opOZalanla, a tafcta 
zezwala oca aid drtenla IJlttar) badanago 

przablagu . 



- praca wyzwalana rozoiagu B o dzlalanlu taklz 
«any» Jak rozclag A oonalnla wyzwalany. 
uzyaklwaaa po wctaalaclu Uiwlau t 27) . Przy 
rozclagu wyzwalaaya drzanla 1 inn, 
nlaatabtlooAcl 
praktycznla ala 
obrazu. 



■aja wpiywu am 



przablagu 

stablinoSC 



3. 18. 



Pybdr krddla «yralaal> prxsprowadza ala klawl 
dl » roaclagu A oral 1 20) dla B. Dla 

prxawldaiaaa Jaat ■aZllaoac wyMlaala 

llajacaj . 

1 ( 201 . 



aa [ 23] 

>ia«u a 
.i am o 



llaoacl alaci w 
Molteiaolu klamaay 1 18 ] 
aygodaa 1 
czaat ot 1 1 moAc 1 al 
tatalaala alaclm 



Oxysfcu J a ala to po 
Jaat oao aaczagOlnla 
u przablagOw o 
il lab ayackroml czaycb do alaj Jak ap. 
Przy wycwlamlu zamatrzaya rozclagu 



A wlafcszyai sygnaiaal zalaea ala atoaoaad dzlalnlk 1:10, 
ktdr-y wlacza ala przy poaocy klawlsxa 1 223 . 



3.17. 



Przawldzlana aa cat ary rodzaj a vyzwalanla rozclagu A, 
roznlace ala aladzy soba charaktarystyka 
czaat ot 11 woke Iowa oraz dw rodzaj a wyzwalanla rozclagu B. 
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- klawlsze t 18 ) 1 t28) wycidnlete 

Togo rodzaju wyzwalanla unoZliwla stabillzacja 
obrazu przeblegOw od naJnlZszych ozastotllwoScl 
wzwyz oral przeblegOw nlapowtarzalnych. 

- klawlsze £18) 1 £28) wycldnleta. Tan radznj 
wyzwalanla przewldzlany Jast do stabll lzowanla 
obrazu przablegOw powtarzalnych. Zapewnla an 
duZa stabllnodd wyzwalanla. . czyniao J a 
praktycznla nlazaleznya od dryftbw 1 Innych 
nieatabllnodcl wzaacnlacza T oraz wzzaacnlaczy 
eygnalOw wyzwalanla wevme trznego. 

- wciSnlecle klawisza £20) powoduje wiaczenla 
flltru dol noprzepust owago . tluolacego zakldcenla 
wyeoklch czeatotllwodcl 1 polepszajncego 
atabllnodd wyzwalanla sygnalaml maiych 
czestotllwoscl . Jazall Jednoczednla wcldnlaty 

klawlaz £18), wOwczaa dolna czastotl lwode 
wyzwalanla nla last ogranlczona. 

- wcl^nlacla obu klawiazy £19) 1 £20) unoZllwla 
wyzwalanla aygnalea o czsatotllwodcl alaol 
zaallajacej <p. 3.18.). 



Pokretlaa £25) (rozclag A) wyznacza ala pozloa naplaclowy 
na obladnl przablegu wyzwalajacego, po oslngnlsciu 
ktdrago nastepuj* etart podetawy czaau. Jazall klawlaz 
przalaoznlka polaryzacjl £ 24) Jast w pozycjl noraalnej 
wOwczaa pozloa wyzwalanla Jast wyblarany za zbooza 
naraataj ncago przablegu wyzwalajacego, a JeZall £24) Jast 
wcianlaty - z opadajacago. Ksgulacja pozlomu wyzwalanla 
dzlala zardwno przy nornalnyn Jak 1 atoaatycznyn 
wyzwalanlu - na wszystklch rodzajach wyzwalanla 
wyszczegOlnlonych w 3.17. V podetawle czasu B pozlon 



B 



25 




wyzwaicnla reguluje el* pokratlem 131], a polaryzacja 
wyzwalanla wyblara el* przelacznlklen ( 323 . 



3 - 1B - Ra g ul acla izaau Do«t«n. m . rn>f.,p a 

Przy etabllizacji obrazu przablagOw o czeetotiiwodclach 
powyzaj 10 MHz toga letnlae trudnodcl wekutek pojawlanla 
el* tz», podwdjnagc wyzwalanla. Oeunlacle tago zjawleka 
uzyekuje ele przez aanlpulacje pokrallae ■RBPBTTCJA* 17. 
Gdy pokratio 1 17) Jaet w poz. 0 wowczae czaatotl lwodb 
rozclagu jaet najwyzeza 1 tym saayi jaanoed obrazu Jaet 
naj korzyetnlaj sza . 

3' 20. Regulable czaeu naMal.M . R pr-,.., a 

Tzw. kni ibrowany czae opOZalanla wyznacza zakrea 
wepdlczynnlka czasu rozclagu A oraz anoZnlk czaau 
opCZnlanla. Llcznlk MCO wycechoweny Jaet Uczbowo 0.00 do 
10. 00. Ola okraelanla czaeu opOZnlanla nalaZy wartodb 
wepCicznnlka czaeu ponogyc przaz naetawy MCO. 

3.21. r - r 

Przy pracy X-T die odchylanla pozloaago wykorzyetuj* ala 
wej eclo kanalu 1 wraz z ragulatoraa Map. V/dz 1 ply on* 
ragulacja wzaocr.Ianla. Praoa X-T uzyekuja ela przaz 
wcldnlecla klawleza -X - T- przaiacznlka t 14) oraz 
klawieza *2* przaiaoznlka 138). JaZall nla Jaet wlaczona 
akspansja rozclagu wdwczae naetawy wepOl czynnl ka 
odchylanla pozloaago ea takla eaaa Jak przy pracy T-T. 
Batoalaet po wiaczenlu akepanejl CwclCnl*cie klawleza 
C7)> czutodc odchylanla w oel I Jaet dzlaeleciokrotala 
wlaksza 1 naetawy V/dz kanalu 1 nalaZy nmoZyd przaz 0, 1. 
Zwlakeza ela wdwczae rOwnlaZ ok. 10-clo krotnla jsrzeeuw w 
oel X. 
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3.22. 



Celen iKlgtezeola czuZoScl odchylamo pionowego 
przewldzlana Jest moZllwoSd Zaczenla wyJScia kanaZu 1 
t 5©J z vrajeclen kanaZu 2 151). Vzaccnlenle sygnaZu mledzy 
wajdclem kanaZu 1 1 Jego wyjsclem wynosl 10 bez 
obclaZenla oraz 5 przy obcla2enlu vyjscla rezystancja 50 
cm. t «czac szeregowo wyj eel a kanaZu 1 z wyjsclem kanaZu 2 
aatan zmnleJszyC wspdZczynnlk odchylanla do 0.5 mV/dz lub 
1 mV/ dz Jezell wynagana Jest prawldZowoSC charakterystykl 
czestot 1 1 woScl owe J w paSmle do 20 KHz. PoZaczenle to 
zaleca sle wykonad mozliwie najkrotszyn przewodem 
wspOZoslowym 50 am. Zaleca sle stosowad pojemnodclowe 
sprze2enle we J Sola 2 Cklawlsz 1 52 J w pozycjl normalnej) 
celem wyel lminowanla dryttOw wystepuj acych na wyjSclu 
kasaiu 1. Pojawlajace sle przy tego rodzaju szumy 
oslagajace nlekledy 150 uV sa zjawisklem normalnym. 

3.23. Kanaarwacltt blezaca 

Ww. konserwaeja sprowadza sle do ut rzymywanla przyrzadu o 
naleiytej czystoScl, a przede wszystklm do ochrony przed 
pyZem 1 wilgocla- PyZ oslada szczegdlnle lntensywnle na 
ekranle lampy oscyloskopowoj 1 na pZycle czoZoweJ. Zaleca 
sle co kllka dnl omlataC ekran lampy 1 pZyte czoZowa wraz 
pokretzaml 1 klawlszaml mlekklm pedzlem. Obudowe nale 2 y 
przeclerad mlekka sucha Sclar-eczka. Plamy wyclerad wata 
lub szmatka zwllzona w 1 * rozworze Srednlo dzlaZaJacego 
detergentu lub mydZa. Kesztkl roztworu usuwad szmatka lub 
wata zwllZona w czystej wodzle 1 wyclerad do sucha. Celem 
uzyskanla dostepu do ekranu lampy oscyloskopowej naleZy 
wyclagnad wewnetrzna ramke z osZony ekranu, po czym 
wyclagnad z osZony pZytke ochronna 1 flltr. 
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3 24 - fr z enhowYMa.nl a pi-zvrzadn w c;»ci a .tenin«t..Mi 

Oocyloskop winlan byd przachowywany w poalaezczaniach o 
wi 1 got node 1 wagladnaj do 80 X 1 taaperttunt nla nidszaj 
od ♦ 5 'C. wolnych od pylu 1 draoycb opardw. lalely go 
uatawlad na pdikach lub atolach nla narakonych na 
wlbracja lub watrzasy- Is przyrzad winlan byd nalozony 
pokrowlac ochronny. 
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OF* IS UKfcADOV 



l . Dp Is schssatu tilakaw oa 

Sc ha mat blokowy oscyloskopu przedetawiony Jest na rye. 
III/l. Oklady elektronlczne zacntorane sa na Jedenastu 
piytkach drukownnych, z trtOrych oslem przedstawiono na ww. 
scheaacle, a trzy zawlerajace eleaentry pomocnl cze 

rsgulatorOw wspdl czynnl kclw odchylanta 1 wspdl czynnl kdw czaeu 
pomlnieto. Omawlany sc he mat zawlera tylko podstawowe 

polaczenla mledzy blokaml. KaZdy blok zawlara lsotnlejszy 
ukiad oscyloskopu, apatrzony nuasren schematu ldeowego lub 
zespolu, oraz nuoaraal glownych podzespolbw tworzacych dany 
ukiad, Jak dlody, tranzystory. przelacznlkl potencj omtry. 

Badany sygnal przykladany Jest na wej Scle Wei lub We2 
przynaleZne ukladom weJSclowym 21a lub Zlb odpowlednlo. 
Sygnal male byd odtaczony od ukladu za poaoca przel acznlka 
Pr 102 w kanale 1 lub Pr 202 w kanale 2. Przelacznlkl Pr 101 
1 J»r 201* umoZllNlaJa polaczenle we JSC z ukladem bezposrednle 
lub przez kondonsatory sprzegajace. Tlumlkl wejdclowe 

uruchamlane przalacznlklea Pr 103/Pr 203 w . kanale 2/ 

umoZUwiaJa tlumlenla sygnal u we J Sc lows go w stosunku 1 : 1, 

1 ■ 10 11 100. Kastapnle sygnal klerowany Jest do 

weJSclowsgo wtOrnlka trOdlowego T 101/T 102/T201 /T202 w 

kanale 2/ oraz do wtdrnlkdw ealterowych T103 1 T1C4 /T203 1 
T204 w kanale 2/. 

W obwodach eml terowych tych wtOrnlkbw znajduja sle tlumlkl 
sygnalbw dzlelaca w stosunku 1 : 1, 1 : 2, 1 : 4 1 1 : 10 

tylko dla wsp. 5 T/dz. *' 

Oble ww. regulacj e umozllwlaja zakresowa zmiane 

Mspdl czynnl kOw odchylanla w zakresle od 5 sV/dz do 5 V/dz, 
w sekwencjl 5-10-20-50... 

Sygnal x regulators wzzaocnlenla T103 1 T104 klerowany 

Jest do zespdlu Z-2 zawieraj acego przedwzmacnlacz kanalu 1, 
wzaacnlacz sygnalu wyzwalanla wewnetrznego z kanalu 1, 
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wzaacnlacz sygnalu X / przy pracy X-T/ 1 wtOrnlk wyJSclowy 
dla sygnalu wyj eel owego z kanaiu 1 - Vy Tl. 

Sygnal regulators wzsocnienla T203 1 T204 klerowany Jast 
do zespolu Z-3 zawierajacego przedwzaacnlacz kanaiu 2. 
Przedwzmacnlacze kanalOw zawlerajs regulatory plynnej 
regulacj 1 wzmocnlsnla, regulatory kalibracjl wznocnlenla 1 
elementy synetryzacj 1 . Przedwzaacnlacz tacalu 2 posiada 
aozllwodd zmlany polaryzacjl <fA*y> wzaocnlenla (Pr204). 

Sygnaly z obu przedwzaacnlaczy tj . Z2 1 Z3 klerowane sa 
do przynala2nycb la braaak dlodowycb w zaspola Z4. Koga byd 
one starowane przaz przalacznlk alaktroulczny w zaspola Z-5. 
Przy pracy dwufcanalowej przalacznlk tan przalacza braakl w 
takt multlwlbratora wewnatrznego (rodzaj pracy HOLT) albo w 
takt Impulse* braakujacycb podstawy czasu X (rodzaj pracy 
P.Cz. ) 

Przy pracy HOLT przablagl przelaczyjace po uforoowanlu 
podawana sa do wzaacnlacza roz J aSnl anl a w zaspola Z-15 calaa 
wygaszanla SladOv przalaczanla. Sygnal z braaak dlodowycb 
napadza wzaacnlacz susujacy Z-4, ktOry za poCradnlctwaa 
llnll opOZnlaJacaJ DL 1301 wystsrowujs wzaacnlacz kobcowy 
odchylanla plonowago Z-S na plytea P2. 

V zaspola Z-4 znajduj* sla rOwnleZ wzaacnlacz sygnalu 
wyzwalanla wawnetrznego. Przaz przalacznlk Pr 302 podawany 
last do nlago sygnal albo za wzaaealaeza suaujacego 
(wyzwalanla przaalanna z obu kanalOw), albo za wzaacnlacza 
sygnalu wyzwalanla wewnstrznego kanalu 1 w Z-2. 

Wzaacnlacz kobcowy Z-6 aota byC . rOwnlaZ sxarowany 
sygnal aa wyzwalajacya za wzaacnlacza aygnalu wyzwalanla w 
zaspola Z-7 na plytea P3. Dzleje sis to po nacldnlaclu 
przalacznlka Pr 301 zalaczajacsgo Obraz Sygnalu Vyzwalanla 
(OSW) . Oklady wyzwalajaca ganaratorOw podstaw czasu A 1 B 
tworza zaspdl Z-7 1 Z-B odpowl ednl o . Oklady ta wytwarzaja 
lmpulsy lnlcjujaca tworzanla sla przeblagCw rozc 1 agaj acych . 
V ukladzle podstawy czasu A sygnal wyzwalajacy ppzylaczany 
Jest do przelacznlka rodzaj u wyzwalanla przaz przalacznlk 
Zrbdla wyzwalanla, ktOry moZe zalaczyC tan sygnal badZ ze 
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wzaacnlacza wyzwalanla wewnetrznego, badz teZ z gnlazda 
weJSciowego dla wyzwalanla zewnetrznego. Guiazdo w6jSciowe 
sygnalu wyzwalanla zewnetrznego mole bye przylaczone 
bezpodrednlo lub przez tiuaik 1 : 10. Przelacznlk rodzaju 

wyz walanla zalacza aiedzy przelacznlk Zrddla. a wzaacnlacz 
sygnalu wyzwalanla odpowlednl flltr lub kondensator 
eprzegaJacy, keztaltujacy charakterystyke czestotl IwoSclowa 
ukladu wyz walanla. Zalacza sle rdwnlez do wzaacniacza 
sygnalu wyzwalanla sygnal o czestotllwoScl slecl zasllajacej 
poblerany z uzwojsnla wtdrnego transf ornatora slaclowego. 
Wzmacnlacz sygnalu wyzwalanla poalada aoZllwoSd regulacjl 
pozloau wyzwalanla oraz zalany polaryzacjl wyzwalanla. 
Vysterowuje on viklad keztaltujacy opart y na dzlalanlu dlody 
tunelowaj, ktory w odpowledzl na sygnal wyzwalaj 4 cy wytwarzo 
przeblogl o noraowanej aaplltudzle 1 czasle trwanla. 
Przeblegl ts klarowane sa do glOwnsgo przerzutnlka 
broakujacego rozclagu A oraz do przerzutnlka pracy AUTO, 
ktorogo zadanlea Jest przekazad do glOwnego przerzutnlka 
ty-aakujacego naplecle stale o pozlomle wyaaganya dla pracy 
wyzwalanej. Pod nleobecnoOO sygnalu wyzwalaJacego 
przerzutnlk pracy AUTO wysyla naplecle o pozloale 
powodu J acym saaoblelna prace podstawy czasu. Gtdwny 
przerzutnlk braakujacy steruje wzaacnlaczea braakuJaoya Z-9b 
na plytce - PA. Vzaacnlacz ten otwlera Integrator, ktory 
wytwarza wOwczas przebleg llnlowo opadajacy. Wyjacle 
integrators eprzezone Jest zwrotnle z glOwnya przerzutnlklea 
braakujacya przez ko^amtor rozclagu A oraz przerzutnlk 
blegu powrotnego • 1 wspdldzlalajacy z nla uklad 

podtrzynywanl a . 

Gdy przebleg z lntegratora A qslagnle odpowlednl ' pozloa, 
wOwczas przrzutnlk blegu powrotnego spowoduje zalane stanu 
glOwnego przerzutnlka braakujac.ego, a ten przez wzaacnlacz 
braakujacy spowoduje zaaknlecle lntegratora 1 przebleg na 
Jego wyJSclu wrOcl do pozloau poczatkowego. Uklad 
podtrzyauj acy spowoduje, 2 e przerzutnlk blegu powrotnego 
powrOcl do stanu poczatkowego z pewnya opdZnlenlea. w czasle 
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ktOrego badzie zblokowany glowny przarzutnlk braakuJacy, co 
Jest potrzebna dla pe inego roziadomnls pojennodcl 

Integrator*. Po ustanlu powyZszeJ blokady, przy praoy 
wyzwalanej rozlagu A, start podstawy czasu nastapl po 
pojawlenlu ale lopulau wyzwalaj acago. Batomiaet przy pracy 
AUTO, pod niaobecnodd aygnalu wyzwalaj acago gldwny 

przarzutnlk braakuJacy otrzyauje z przerzutnlka pracy AUTO 
napiacla stale o pozloala zazwalajacya na aaaoblalna prac* 
podatawy czaau. Gdy Jednak pojawl ala sygnal wyzwalajacy. 
wdwczae przarzutnlk pracy AUTO bedzla wyaylal do gldwnago 
przerzutnlka braakuj acago naplacl# prrygotowuj aca podataw* 
czaau do pracy wyzwalanaj. Asperate r rozclagu A utrzyauja na 
odpowlednla pozloala przablag z lnt.gratora od noaentu 
zakonczanla blagu powrotnago do no Bantu at art u. Przy 
jednorazowaj pracy podatawy czaau odiaczony Jeet uktad 
podtrzymywanla. Po zakoAczeniu blagu roboczago przarzutnlk 
blagu powrotnago nla powraca wlac do atanu poczatkowago do 
aoaantu az obaluga oocyloakopu nla uruchoal lapulaatora 
pracy 1 RAZ przaz naclSnlecle odpowladnlago przyclaku. 
Spowoduje to powrdt przarzutnlka praoy JedaorazoweJ do atanu 
poczatkowago, uaoZllwl to wyzwolanla ukladu . Przablagl z 
Integrator* aa przakazywana do wzaacnlaoza wyjdclowego 
rozclagu A, ktdry aprzaga Integrator z przodwzaacnlaczem 
odcbylanla pozloaago Z-12. V ukladzle podatawy czaau B 
przelacznlk ZrOdia wyzwalanla kleruje sygnal wyzwalajacy z 
odpowladnlago Zrddla do przelacznlka rodzaj u wyzwalanla, 
ktdry ads do toru sygnal owego wlaczyd kondanaator 
sprzagaJacy, calaa oddzlelanla z aygnalu skladowej staiaj . 
Sygnal wyzwalaJacy klerowany Jaot do wzmacnlacza wyzwalanla, 
a naatapnle do ukladu ksztaltuj acago. Vzaacnlacz wyzwalanla 
poelada aozllwodd regulacjl pozloou wyzwalanla oraz zalany 
polaryzacj 1 . Uklad ksztaltuj *cy wytwarza przablagl lnpulaowa 
o noroowanaj anpll tudzle 1 czaela trwanla oogacs wyzwolld 
gldwny przarzutnlk braakuJacy rozclagu B. Przarzutnlk tan 
mote rdwnleZ pracowad Joko uklad eanobieZny. Steruje on 
wzaacniaczaa braakuj acya rozclagu B/Z-lOb na plytca PA/, 



ktOry otwlera 1 zamyka Integrator. Otwarty Integrator 
wytwarza llnlowo opadajacy przebleg rozciagu B. WyJ 6c ie 
lntegratora sprzeZone Jest zwrotnle z gldwnyo przerzutniklem 
bramkujacym przez komparato r rozciagu 1 przerzutnlk blegu 
powrotnego. Gdy przebleg na wyJSclu lntegratora oslagnle 
potrzebny pozlom napleclowy, wowczas zadziala przerzutnlk B 

blegu powrotnego. Gdy przebleg na wyjdclu lntegratora ri 

oslagnle potrzebny pozlom napleclowy, wOwozas zadzlaia b] 

przerzutnlk blegu powrotnego. ktdry zmlenl stan glOwnego at 

przerzutnlka bramkuj acego. W odpowledzl na to nastapl * r - 

zaaknlecle lntegratora, na ktdrego wyJSclu naplecle oslagnle bi 

wart odd wlatSclwa dla stanu poczatkowego. Przerzutnlk blegu bi 

powrotnego mote przygotowad gidwny przerzutnlk brasnkujacy do ti 

zalnlcjowanla nastepnego blegu roboczego, gdy otrzyma ' 
odpowlednl lmpuls z przerzutnlka komparatora opdZnlenla. w; 

Kastapl to w odpowledzl na zadzlalanle komparatora po di 

zrownanlu przeblegu rozciagu A z napleclen wyznaczonym przez 
mnoZnlk czasu opdZnlenla (10-clo obrotowy potencj ometr rt 

precyzyj ny> . Zadzlalanle przerzutnlka komparatora nle mole Z- 

nastapld' w trakcle blegu powrotnego 1 w tym celu przerzutnlk P* 

ten Jest blokowany Impulses gldwnego przerzutnlka « 

bramkujacego rozciagu A. Komparator rozciagu B utrzymuje na 
okredlonym pozloale napleclowys przebleg z lntegratora od 
momentu zakoAczenla blegu powrotnego do moaentu startu. Dla 
wszystklch rodzaJOw podstawy czasu, z wyJatklem A 1 B 
(rozclag mleszany). pozlom ten Jest Jednakowy. Przy rozciagu 
mleszanym komparator rozciagu B pordwnuje wytwarzony przez 
Integrator B przebleg z przeblegles z lntegratora A. Ha 
wyjdclu lntegratora B naplecle bedzle mlenlad sie 
ldentycznle Jak w A, do momentu startu podstawy czasu B, 
wdwczas przebleg z B rozpocznle sle z pozlomu wyznaczonego 
przez rozclag A. Przeblegl z lntegratora rozciagu B sa 
przekazywane do wzmacnlacza wyjdclowego rozciagu B a 
nastepnle do przedwzmacnlacza odchylenla pozlomego Z-12. 
Przeblegl z IntegratorOw rozclagdw A 1 B sa przekazywane do 
przynaleznych lm wzmacnlaczy wyjdclowych. V zaleZnodcl do 




rodzaju podstawy czaeu ww, wzmacnisoze przeeylaja to 
przablagl do przedwzmecnlacza odchylanla pozlomigo Z-12. 
Pray pracy "A" oraz ■ A/B- przekazywane eq do 

praedwzoacnlacza tylko przablagl z lntegratora A. Przy praoy 
•A 1 B- oraz przy pracy -B- - tylko z Integratora rozclqgu 
B. Iapuley bromkujaca z gldwnych przerzutnlkdw bramkuj qcych 
rozclqgdw A 1 B <Z-8a 1 Z-lOa) ua przekazywane do ukladu 
brAnak rozjadnlanla A 1 B <Z-13), gdzla sq odpowiednlo 
olMzana. Przy pracy A uktad braaak rozj adnlanla wyayla do 
Nzncnlacza rozjadnlanla tylko odpowiedi na lmpula 

braakujqcy A. Przy pracy A/B naklada ala na lmpula A lmpula 
braakuj qoy B, rozdwlatlajqc dodatkowo na czaa ango trwanla 
traoq rozclqgu A. Przy pracy A 1 B lapule B rOwnla* naklada 
*1« na A, lacz natychmlaat po zakodczanlu B naatqpuja 
wygaszenla oalago przablagu rozjadnlajqoego ml mo 

dzlalajqcego Jaazcza rozclqgu A. Przy pracy B wyaytany last 
tylko lmpuls rozjaanlajqoy B. Przablagl z ukladu branak 
rozjadnlanla Z-13 aq przoaytane do wzoacnlacza rozjadnlanla 
Z-1S, a nastqpnla do zaallacza lumpy Z-15, gdzla po 
przatMorzanl u na przablagl z odpowlednlo dulq akladowq stalq 
oddzlaiywujq na lamps oacyloakopowq. Baplqola z zaallacza 
le^jy oacyloakopowaj Jaat powlalana 1 proatowana w zaallaczu . 
w.n. 1 naetspnla zaalla alaktrodq przysplsszajqcq po 
odohylanlu. Sygnal badany, przyloZony na wajdcl# kanalu 1 
odchylanla plonowago Z-2, aoZa byd po watqpnym wzaocnlanlu 
klarowany do przadwzuacnlaozi. odchylanla pozlomego Z-12. 
OaoZliwla to tzw. pracq X-T. Przedwzaacnlacz odchylanla 
poxloaego wyatarowuja wzaacnlaoz koncowy odchylanla 
pozlomego, ktdry oddzialywuja na piytkl odchylanla pozlomego 
N lample oecyloakowej . Vzmocnlenla przadwzmaonlacza moZna 
10 -clo krotnla zwlqkazad 1 dzlqki temu uzyakuja alq 
•kapanaje rozclqgu . Oplaane uklady zaellana aq ze 
atabllixqtordw n. n. Z-17. Btqblllzowane aq wazyatkle 
neplocla wyazczegdlnlona na achemacle blokowym. 



oba w /w uklady so ldentyczne i w dalszym ci«gu oplsywany 
bedzla uklad waj Sclovjy fcanal u 1. Gniazdo we J del owe G101 
polaczone Jast z przolacznlklem rodzaju wejdcla Pr 101, 
ktory aoZe Jo laezyd z dalszyml obwodami bezpodradnlo 
( we J dele =rr= ) lub za poSrednlctwem kondensatora C 31 
<waj dele >, ktdry oddzlala skladawa etalo z 

przyloZonego na wejdcia sygnalu. C 31 po przelaezeniu 
PrlOl na rodzaj * " Jest razladowywany przaz R32, co 

zapoblega zbednym dalekim przasuwom plaaikl przy 

manlpulac] 1 Pr 101. Przolaoznlk Pr 102 moZo odlaczyd lub 
przylaczad waJOcle do tlumlka wejdclowego CPr 103a). | 
Vtady klady Jest ono □dUczone nastopuja zwarclo do masy 
tlumlka. Tlumik zawlera dwa skompensowana 

czaotot 1 1 wodcloWo dzlolnlkl naplacla, z ktdrycb Jodan 
dzloll sygnel przaz 10 , a drugl przaz 100 . 

Ea zakrasach 5, 10 1 20 mV/dz. sygnal waJSciowy klorowany 
Jest bezpoSrodnlo na wtdrnlk Zrbdiowy T101. Ba zakrasach 
50 mV/dz oraz 0.1 1 0.2 V/dz wlaezony Jast dzlolnlk 

dzlalacy naplocio sygnalu waj Sc Iowa go przaz 10‘. a na 
zakrasach 0,5 do 5 V/dz wlaeza ala dzlolnlk dzlalacy 
przaz 100. Kondonsatory Cll 1 C16 aluZo do ustalanla 

pojemnodci weJSclowej tlumlka przy tlumlanlu sygnalu , 
przaz 10 1 100 odpowladnlo. Kondenaator C101 w kanalo 1 1 I 
C201 w kanalo 2 sluZa do wyrdwnania pojemnodci wojdclowoj 
mlodzy tlumlka ml kanaldw 1 1 2 na zakrasach 5 do 20 

mV/dz. Kondonsatory C 14 dzlolnlka 1 : 10 oraz C 18 

dzlalnlka 1 ! 100 sluZa do korokcj 1 komponsacj 1 

czostotllwodclowsj . Vyjdcia tlumlka polaczone Jest z 
bramka tranzystora polowego T101 przaz obwOd R102 1 C 

102. Obwdd tan wraz z dlodn D101 zabezplecza bramke w 
przypadku pojawlenla sla tarn napied nlodopuszczalnle 
duZyeh. Tranzystory T101 1 T102 tworza wtornlk Zrddlowy. 
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T101 przGkazu J e eygnal do wtOrnlka emiterowago T103, 
ktOry wraz z wtOrnlklem emlterowym T104 i zespolen 
rezyatordw R51 - R57 tworzo tlumik wzmacnlanycfc eygnaJOw 
dzlalajacych w stosunku 1 i 1, 1 i 2, 1 , 4 oraz 1 : 10. 
Kondenaatory C52 1 C 53 konpanauja dzlalanle tiumika pod 
wzgledam czeatotllwoOclowym. PotanoJ onatr Rr 101 siuZy do 
zrdwnowaZenla etalopradowogo tranzystarOw T103 1 T10* 

tak, aby przy manlpulowanlu przeiacznlklem Pr 103 C 
naplacle stale na wyjaclu tiualka nla znienialo ale. 
Potancj onatr Rr 102 z rezystorami R 117 1 R He tworzy 
dzlelnik naplaola polaryzuj acego baza T 103, tak aby przy 
obracanlu przeiacznlklem wap. V/dz naplacla na nlej nla 
zmlanlalo sla 1 nla powodowalo ruckdw obrazu w oal 
plonowej . 

2.2. Erzadwznacnlacz kanaln 1 - Zeaqilt Z-2 1 Z-4 

W/w przedwzmacnlacz utworzony Jest z 3-ck kaakadowych 

wzaacnlaczy . Piarwnzy z nlch tworza tranzyetory T105, 
T106, T107 1 T108. Bazy tranzystarOw T105 1 T106 ea 

poiaozona z tlumlklan aygnaiu T103 1 T104. 

W obwodz 1 a emlterOw T105 1 T106 przewidzlana Jast 
korakcja czaetotl 1 vradolowa za pomoce alaoantOw C110, C118 
1 Hr 131. Drugl etoplefi przedwzmacnlaoza tworza 

tranzyetory T100, T110, Till 1 T112. Dla kompenaacjl 

czaetotl iwodclowaj eluZa elemanty obwodu emiterowago 
C121, C122 1 Rr 132 tranzyatorOw TIOtt 1 T110. V obwodzla 
emlterowya pa-y Till 1 T112 znajduje sla piynna ragulacja 
wzmocnlenla (potancj onatr Rrl33> oraz korakcja 

wzeoonlenla CpotancJ onatr Rrl34>. Gdy Rr 133 Jest 
caikowlcie rozwarty wdwczas wzmscnlenle Jast kallbrowane 



1 gadnle wtady sygnallzator D104, ktOrago Swiacanle 
ostrzega o nlakallbrowanym wznocnlanlu. Potancj onatram Pr 
136 rOwnowaZy sis obwOd enlterowy T111/T112 1 .allmlnuja 
sla ruchy plamkl przy peinym regulowanlu wznocnlanla. 
Satomlast potancj onatram Rr 135 wyrdwnuja ala prady 
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plynace przez Till 1 T112. CD symetryzuje dzlalanle 

przeeuwu plonowego, ktdry dzlaia w 3-clm stopniu 
przedwzmacnlacza. Kaskadn tranzyecordw T113/T114 1 

T121/T122 tworzy 3-cl stapled wzmacnlaJncy. Dla korekcJJ 
czestotl 1 wodcl owe J przewldzlano w obwodzle emlterowym 
T113 1 T114 elamenty C127 1 Rrl38. Satomlast w obwodzle 
emlterowym T121 1 T122 znajduje ale regulacja przeeuwu 
plonowego kanalu 1 przy poroocy potancj omstru Rr 139. 
TermlBtor R 121 koryguje zmlany wzmocnlania wywoiane 
zmlanaml temparatury. Tranzyetory T115 do T119 tworza 
wzmacnlacz sygnai 6w wyjeclowych kanalu 1. T113 i T116 ea 
sprzega J acyml wtornlkaml emlterowyml, eterowanymi z 

amltorDw T113 1 T114. Vtdrnlkl ta napedzaja wzmacnlacz 
T117 1 T118. Sygnai z TUB eteruje pradowo przez R172 1 
przeiacznlk Pr302 wzmacnlacz wyzwalanla wevnatrznego w 
zaspola 2-4. 

Pozlom skladowej etalej na wyjeclu TUB reguluje ala 
potancj ornetrem ’Rr 139. Z kolektora T117 przez wtdrnlk 
emltarowy. T119 klarowyny J aat sygnai do gnlazda 
wyj 4c 1 owe go T zawn. (Q103> na plycle tylnej oaoyloskopu 
oraz do wtOrnlka einlterowego T120. ktdry nactapnle 
przakazuje go do przedwzmacnlacza pozlomego w zaspola 2 - 
12, dla uzyakanla pracy X-Y. Potancj oaetram Rr 140 usuwa 
ala skladowa stain na wyjdclu Y zawn. 




V/w przedwzmacnlacz rOZnl ale od przadwzmacnlacza kanalu 
1 tym, ta nle poelada wzmacnlacza sygnai O k wyj Sclowych 
(tranzyetory TUB dl TUB). Poelada natomlast roZllwode 
zmlany polaryzacjl sygnalu do czego eluZy para 
tranzystorOw T213 1 T214 oraz przelacznlk Pr204. Gdy 

Pr204 podaja na bazy T211 1 T212 naplacle + 3V 

(polaryzacja +>, wOwczae tranzyetory ta przawodza, 
natomlast T213 1 T214 na bazach ktOrych Jest naplacle + 
2,5 V ea zatkane. Sygnai na bazach T215 1 T21« badzle 



odwrOcony w fazle w stosunku do sygnalu na bazach T209 1 
T210. co powoduja zb badzla zgodnoed faz wzmocnlenla 
mledzy wej Oclem ukiadu odchylania plcnowego, a Jego 
wyjdclem. 

Gdy Pr 204 podaja no bazy T213 1 T214 naplacia + SV. 
wtedy ta trnnzystory przawodzq, a zatkane eq T211 1 T212, 
ktdryoh bazy eq pod napiaclem + 2,5 V. Sygnal na bazach 
T215 1 T218 badzla zgodny w taxi a z aygnaiam na bazach 
T20B 1 T210, ala faza ml adz y waJSclam a wyJSciem ukiadu 
odchylanla plonowago badzla odwrdcona. Potency omatr Pr 
235 wykoZystany Jest do zrdwnowoZanla prqdowmgo pary T209 
1 T210, tak aby nle wystapowaiy ruchy plamkl <llnll> przy 
manlpulacj 1 przaiqcznlklam Pr 204. 

Uktad 1 dzlalanla pozoatalych atopnl przadwzmacnlacza 
Jaat takla Kama, Jak w przadwzmacnlaczu kanaiu 1.’ 

2.4. ZB B Pdl hranak dlortowrch - Z aapOl 2-2 1 z-3 

Dlody D109 1 D112 w obwodzla kolektorowym pary T121 1 
T122 w kanala 1 oraz dlody D204 /D207 w kolaktorach T217 
1 T216 w kanala 2 tworza bramkl dlodowa. 

JeZall na zlqczu D109/D110 pojawl ala naplacia +0,3 V, 
wdwczas dlody ta zoatajq apolaryzowane zaporowo, 
natomlast Dill 1 D112 sa przawodzqca. Vskutak tego 
kolaktory T121 1 T122 sq polqczona z bazaml tranzyetordw 
T301 1 T302. Gdy na w/w zlaczach pojawla sla naplacia - 
2,1 V wtedy przynalaZna lm dlody etajq ala przawodzqca 1 
wokutek tago dlody Dill 1 D112 zoatajq epolaryzowana 
zaporowo. Powoduja to odlqczenle od baz T301 1 T302 
kolaktordw T121 1 T122. Przy pracy dwukanalowaj na 
zlqczach D109 1 DUO 1 D204/D205 pojawla sla tala 
prostokqtna o amplltudzle zmlenlajqcej ala od ♦ 0,3 V do 
2, 1 V zolacza.lac kolajno w w/w eposdb kanal 1 lub 2. Przy 
pracy JadnokanalowsJ polaryzuje sla zaporotfo zlqcza 
dlodowa kanaiu czynnago, a przewodzqco kanaiu 
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nleczynnego. Przy pracy rCZnlcoweJ oba zlacza bo : iparnwo 
1 przez to oba kanai y ea zalaczone. 




Vzuacnlacz tan tworza tranzyatory T301 1 T302. Jast to 
wzoacnlacz pracujacy z el lnym ujacmyni sprzaZenlem 
zwrotnym. Przy pracy rOZnlcoweJ , gdy uklady obu kanaldw 
an przyiaczone do baz T301 1, T302, rezystary R303 1 R304 
zaeilajace obwody kolektorowe par T121 1 T122 oraz T217 1 
T216 so bocznlkowane przaz obwdd R301, Rr301 1 R302 celem 
zachowanlo rbwnowagl pradowej 1 napleclowej w/w ukladOw . 
Potancjometram R 301 aynotryzujB els uklad dla pracy 
rOinlcowoJ . Vzmacnlacz napadza Unis opdZniaJaca DL-1301 
za pocradn let warn przelacznlka Obrazu Sygnalu wyzvalenla 
Pr301. Rezystory R314 i R315 zaraykaja llnls od etrony 
Majdcla. 

Z obwodu e ml terowego T301 i T302 podawano Jest naplscie 
atala na baza wtOrnlka ami terowego T302, ktdry 
uezastniezy w zasilanlu przalaoznik a alaktronicznago Z-5 
1 powoduje ogranlczenle amplitudy wytwarzanycb tarn 
przablegOw przeiaezaj acych, tak 2a ich naplscie nia opada 
ponlZeJ -2. IV. 

PotancJ cmetram Rr 302 roguluje ale pozloo ekladowej 
etaiaj na ziaezu R31B/R311. ktOra powinna byd taka sama 
Jak na ziaezu D106/R172 w Z-2. 



Tranzystory T304-T300 atanowia w/w wzmacnlacz. 

Pracuje on z silnym ujsmnym eprzezaniam zwrotnym. Sygnai 
na weJCcle etopnla T304 zalaczony Jest za podrednictwem 
przelacznlka - Pr302 z kolektora T301 przez rezyetor R31S 
Ctzw. wyzw. 1 1 25 lub z obwodu kolektora T118 w zesp. Z- 
2 przez razyetor R 172 (wyzw. 1). V pierwezym przypadku 
uzyakuje els wyzwalanle przemlenns, przy ktdrym sygnai 
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wyiwi»J»c; pochodz 1 z kanalu aktualnle przanoszacego 
obrazowane przeblegl. W drugim - tylko z przedwzmacniacza 
kanalu 1 . 

Tranzystory T305 1 T300 tworza kampleaentarny auiterowy 
wtdrnlk wyJSclowy, klerujacy sygnal do wzaacnlaczy 
wyzwalanla - zaspdl Z-7 1 Z-B. 

PotencJ 1 omatram Rr303 ustawla si a punkt praoy wzaaonlaoza 
tak, aby na J ago wyjSclu pod nlaobacnoSd sygnalu 
wyzwalanla wynoslao 0 V. 

2.7. Vzmacnlacz Dbrazu Sygnalu Vrxwnlanla <OSV) - Zaspdl 7. -a 

Zadanlom wzaaonlaoza QSW Jast wznocnlenla sygnalu 
wyzwalajacago pobranago za wzaaonlaoza wyzwalanla 
rozclagu A. 1 wyatarowanla nln wzmacnlacza gldwnago prior 
llnla opdZnlaJ oca. 

Wzaaonlaoz tworza tranzystory T307-T310. Jast to 
dwustopnlowy wzaaonlaoz aynatryczny. Vzooonlony sygnal 
przakazuja za poooca przaiacznlka o dzlalanlu ohwllowym 
Pr 301. Jadna z cokcj 1 Pr301 zalacza taZ napl«cla 
zasllaJaca tak, Za wzaaonlaoz jast ozynny tylko przy 
wclSnlatym przyolsku OSW. 

Potancjooatr Kr304 sluZy do synatryzacj 1 wzaaonlaoza. 

2.8. Ilkiad przalaczAala kaaalflw - Zacpdl 2-5 

Tranzystory T351 1 T3S2 w zaloZnoScl od sposobu zasllanla 
loh obwodu amltarowogo tworza przarzutnlk blstabllny lub 
multlwl brat or. Przolacznlklom Pr 303 wyblera Glo rodzaj 
pracy ukladu odcbylanla plonowsgo. Gdy wclSnlqty Jast 
klawlsz Pr 303/4 oo odpowlada pracy *P.CZ.", wdwczas 
wszystkla Inna segment y sa w poloZealu poczatkowya 1 
obwdd aniterowy T351 1 T352 zasllany Jast przaz 
tranzyctor T353. Tranzystory T351 1 T352 zaohowuja sla 
Jak przarzutnlk blstabllny 1 dzlola ana przaz 2 
ozaetotllwoSd sygnalu na bazle T3B3. Sygnal tan 
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przychodzi z ukladu gldwnego przerzutnlfca bramku j «cago 
podstawy czasu A. Zmiana stanu przerzut nlfca T351/T352 
nastepuje, gdy na bazle T353 pojawla sle impuls ujemny, 
fctdry wytwarzany Jest przaz podstawe czasu A w chwlll gdy 
kobczy sle bieg roboczy razclagu . V ten sposdb beda 
zaiqczane kolejno kanaly 1 lub 2. Gdy wclfinlety Jest 
klawlsz XULT, vrtody obwdd emlterowy T351 1 T352 zasilany 
Jest przaz razystory R354 1 R364. Vekutek tago ww. uklad 
zamlenla sle w multlwibrator aetabi lny, ktdrogo 
czestotllwoSd wyznaczona przaz kondenoator C353 wynasl 
ok. 200 kHz. Kanaly 112 zaiqczane sq kolejno z ta 
czastotllwoecla- Transf ornator T501 wlqczony w obwdd 
zasllajqcy 8 V - wydziela impuloy powstajqce w trakcla 
genaracj 1 . Sa one nastepnle ksztaltowane J wzmycnlane 
przaz T354, po ozym sa doprowadzone przaz R 309 do 
wzmacnlacza razJnSnlanla w zespole Z-15. Powoduja one 
wygaszanle Claddw przelaczanla, Przy pracy JednokanaloweJ 
uklad T351/T352 Jest nleczynny, a naplecla potrzebne do 
sterowanla bramkami dlodowyml uzyekuje sle przaz 
zalaczenle rezystordw R 352 1 R 365, ktdre tworza wraz z 
obwodem kolektorowym T351 lub T352 odpowladnl dzielnlk 
naplecla. Ww. uklad kolektorowy zasilany Jest w ozedcl 
napleclem z emiterdw T301 1 T302 podawanym przaz - wtdrnlk 
amlterowy T303. Haplecle na kolaktorach T351 1 T352 nle 
mote opadafi ponliej wertodci na emlterze T303 

ponmlej ezonej o naplecla przawodzenla dlod D351 lub D353. 
Wytwarza sle teZ dzlekl tenu sprzeZanle zwrotne 

stablllzujaoe punkt pracy wzmacnlacza . 

2.9. Llnla opdlnl a 1 ace 

Llnla DL1301 Jest drukowana na lamlnacla obuetronnle 
followanym. Sklada ale one z dwbch plytsk. Obudowa 1 
konstrukcja llnll wykonana Jest z metal izowanago tworzywa 
1 Jest ona Jednoczednle okladzlna kondensatora 
utworzonago przaz aaandry llnll. Zamknlecle falowe od 
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wyj*cia Jaat lntagralna, czaacl* llnli, ala przawldzlan* 
do indyWJ ualnaj korakcji lub nnprawy. OpornoBd falown 
llnll wynobi 50 oa calkowlta opdznl&nla ok. 150 ns. 



2.10. W zan ml ary zinwnv nd e h.i. n '. 
Pigtto f-1 



Vzmacnlacz tan la wlara 3 atopnla wzmocnlenla - kaidy w 
ukXadzla kaaodowym. St apian pl.rw, tworza pary 

tranzyotorowa T1301/T1302 i T1303/T1304. Xorakcja 

czaatotllwodclown przawldxlana Jaat » obwodzla 

ami terowym. Obwody C 1302, *r 1303 1 HrlSOl. C1303 
koryguja pammo n zakraala 100 kHz - 5 KHz. Obwdd Krl307, 
C 1301, C1303 dzala na wyaoklch oaaatotl lwodciach. 

PotancJ aootr *rl319 aiuty do zrOwnowaZanla otatopradowago 
cal ago Mzmacnlacza . Drugl atoplaft wzmocnlanla tworza 2 
kompl ornantarna aobla pary tranzyotorowa T 1305/T1300 1 
T1307/T1308. Korakc j a czaototllwoOclown tworza obwody 
R1330, C1300 oaaz C1308, C1307, Rrl327 . Jaat to korakcja 
dzlalajaca na -ytmzych cz«a totllwodciach. Przawldzlana 
Jaat rdwnlaZ tamparaturowa korakcja paoaa czaatotllwodcl . 
Tworza Ja dloda po J amoCcl own D1301, tarmletor *rl301 
oraz razyatory *1338. *1339 1 kondanaator C1310. Razyator 
R1320 poiaczony Jaat z przaiacznlklaa LB CPr701> w 2-15 
na plytca P4. Podczaa normal naj pracy R1328 Jaat zawarty 
przaz przalaoznlk LS 1 atoplan wzmocnlenla zaallany Jaat 
przaz razyator *1325. Po nacltalaclu LS przy 
lokallzowanlu etrualanla naotapuja rozwarcla R1328 1 

znmloj szaala prndu zaallnjacago obwbd omltarowy 
T1305/T1308. Mozllwodcl dynaalozna wzmacnlaeza znacznle 
ala zmnlajazaja 1 wzmacnlany eygnal oraz awantualna 
symetrla spowodowana ustawlanlam przoeuwbw plonowycfc 
nawat w ekrajnyoh poloianlach mala J a do taklch granlc, z« 
lch obraz mlaOcl ala w obrabla pola pomlarowago, 

PotancJ omatr Rrl345 w obwodzle kolektorowym aiuty do 
korekcj 1 wsmocnlenla. Trzacl atoplad wzmocnlenla stanowla 




pary tranzystorowe T1309/T1310 i T1311/T1312. Stoplen ten 
wysterowuje plytkl odcbylanla plonowego w lample 
oscyloskopowej . Dlody Zener a D 1303 1 D 1304 w obwodzle 
emlterowym T1311 1 T1312 zapoblegaja nasyceniu 
tranzystorOw T1309 1 T1310 przy przesterowanlu 
wzmacnlacza 




a. Przelacznlkl Zrddla 1 rodzaju wyzwalanla 
Przelacznlk zrddla wyzwalanla Pr401/1 przyjmuje sygnal 
ze wzmacnlacza wyzwalanla wewnetrznego w zespole Z-4 lub 
z gnlazda weJSclowego wyzwalanla zewnetrznego. Z gnlazda 
tego eygnal moZe przechodzld bezpoSrednlo na sekcje 
przelaczajaca Pr401/1 lub przez tlumlk sygnalu dzlelacy 
przez 10, utwot-zony przez R-401, R402, C401 1 C402, a 

zalaczany przeiacznlkiem Pr401/2. Sygnal z przelacznlka 
Pr401/1 przekaz vwany Jest do przelacznlka rodzaju 

wyzwalanla Pr 402. Segment Pr 402/1 umoillwla dalsze 
przekaz ywanl a sygnalu za poSrednlctwem kondensatora 
sprzegajacego C403/wyzw. “ "/lub bezpoSrednlo. Segment 
Pr 402/2 “V.CZ." wlacza lub wylacza w tor sygnalu flltr 
gdrnoprzepustowy, utworzony przez kondensator C405 1 

rezystor R405 ogranlczaj acy dolna czostotllwoSC 

cnarakterystykl . Segment Pr402/3 "M.CZ." zalacza flltr 

dolnoprzepuetowy; ktdry ogranlcza gdrna czestotllwoSd 

granlczna charakterystykl . Jest on utworzony przez R411 1 
kondensator C408. Ody wclfinlete sa klawlsze V.CZ.’ 1 M.CZ. 
.1 ednoczeSnle , wowczas sekcja b eegmentu Pr402/2 1 sekoja 
a eegmentu Pr402/3 podaja do ukladu wyzwalanla naplecle o 
ozestotllwoScl slecl zasllajacej, pobrane z uzwojenla 
wtdrnego transf ormatora Tr801 w zespole Z-16, przez 
kondensator C808 1 flltr R805-C809-R805-R810. 
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b. Vzmacnlacz sygnalu wyzwelanla- 

Wzmacnlacza ten tworza tranzysto ry T401-T405. Sygnai z 
przalacznlkn rodzaju wyzwalanla Pr402 Jest podawany na 
bramke tranzystora T401 przaz oBwOd C404 1 C4C3. Jrtdry 
wraz z dloda D401 zabezpiecza bramke tranzystora polowago 
T401 (pracuje jako wtdrnlk ZrOdlowy) i wysterowuje 
wtdrnlk emitarcwy T402. Tranzystory T403 i T404 tworzn 
wzoacnlacz rOZnlcowy. Sterowany Jast on sygnalam 
wyzwalajacyo, przechodzacym na baza T403. Bapisola stale 
oddzlalywujace na baae T404 prz.z wtdrnlk e.iterowy T405, 
a ragulowane potencj ontraa Er403 -POZIOK" wyznacza punlrt 
pracy wzmacnlacza T403/T404 uaoZliwlaJac regulacja 
pozioinu wyzwalanla. Potencj ometr nastawczy Rr 402 sluly do 
wprowadzenla taj rsgulacjl na wymagany zakras. Obwdd 
kolaktorowy ww. wzmacnlacza stanowl dlooa tuulom D406 z 
przynaleZnyml do nlej eleotntaml . Przeiaoznlk polaryzacjl 
wyzwalanla Pr403 wraz z ukladem dlodowya D402-D405 
stanowl tzw. salaktor zbocza. Zalacza on ww. obwdd dlody 
tunalowaj w obwdd kolektora T403 lub T404. V tym czasle 
drugl tranzystor wzmacnlac za T403/T404 zasllany Jest 
przaz przynalazna mu dloda D402 lub D405 odpowiadnlo. 
Sygnai z emltara T402 oraz naplacla rsgulacjl pozlonu 
wyzwalanla z emltara T403 przakazywana so do wzmacnlaoza 
OSW w zaspola Z-4. 



c. Dklad ksztaltuJacy 

Dklad tan tworzy dloda tunelowa. D406 z obwodam 
xasilajncym L402, R44C, R410, R421. R418 1 Rr401 oraz 

uklady na tranzystoracb T406. T407, T410. Wzoacnlacz 

rOZnlcowy T403/T404 staruja prndowo dloda D406, ktdra 
wskutak tago zmlenla stan. Sa obwladnl odpowledzl na 
sygnal wyzwalajaoy tworza els. na opadajacym zboozu. 
bardzo szybkle zmlany napleclowe o wartokcl ok. 0,3 V. Ta 
zmlany s « wzmacnlane przaz wzmacnlacz T400 oyaz przaz 
uklady T407 1 T410. Tranzystor T410 Jast tak 

spolaryzowany, Ze wzmacnla tylko dodatnle lapuley ujamna, 
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ktOryml wyzwala sle giOwny przerzutnlk bramkujacy 
podstawy czasu. T407 natomiast czuly Jest tylko na ujemae 
lmpulsy 1 w odpowlodzl wytwarza lapulsy dodatnle, ktOre 
sq wykorzystywane do wyzwalania przerzutnika pracy AUTD. 
Potencjoaetrem Rr401 ustawia sie czulose ukladu 
wyzwalania tak Jednak aby obwdd dlody tunelowaj nle by! 
podatny na wzbudzenle. Przy wyzwalanlu i synckronlzacjl 
wysoklej czestotllwoScl uczula sle uklad przez zwleranie 
potencj ometru Rr401. Uklad . dlody tunelowaj staje sie 
astabllny 1 podatny na synchronizowanie wytwarzanej przez 
slobie czastotllwodcl z czestotllwoSciq sygnalu 
wyzwalaj qcego. Zwleranie Rr401 nastapuje przez dzialanle 
segmentdw Pr402/20 1 Pr402/30 po naclSnleclu klawlsza 
W.CZ. 



d. Przerzutnlk pracy AUTO 

Przerzutnlk ten tworza tranzystory T408, T409, T411. T408 
1 T409 sa motthbllnyai przerzutnl klem, ktory pod wpiywen 
lapulsdw dodatnlch na bazle T408 o czestotliwoScl 
powtarzanla powylej Jcllkudziesleclu Hz wytwarza na 
kolaktorzo T408 pozloni ujenmy. Pod wplywem tago 
wzmacnlacz T411 wysyla do gldwnogo przerzutnika 

brankujacego Z-Ba naplacle stale ok. OV. ktdre wprowadza 
ten przerzutnlk w tan pracy wyzwalanej . Gdy Jednak sygnal 
wyzwalajqcy zanlknla wdwczae naplacle na Icolektorze T408 
po ok. 1 sak. podnlesle sle 1 spowoduje, Ze T411 bedzle 
wysylal naplacle ujemne ok. 5 V do glOwnago przerzutnika 
brnmkuj qcego, pcJwoduJqc przeJScle ukladu podstawy czasu A 
w stan pracy samobleZneJ . Gdy T411 wysyla pozlcm ok. OV 
powodujqcy wyzwalana prace podstawy czasu wdwcza's zapala 
sle dloda D412 sygnallzujac JeJ wyzwalania. 

3.2. U kla d wvzt alanla- n a d st a wv cz a s u B - Zespdl Z-a 



Uklad wyzwalania podstawy czasu B Jest podobny do ukladu 
wyzwalania podstawy czasu A oplsanego powyZeJ . V dalszym 
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cl«gu omdwlone zostann tylko rOZnlce miedzy nlml. 

- Przelacznlk Pr501/2 moZe zaiaczod sygnat przalacznlka 

ZrOd'a wyzwalania Pr50X/2 mode zalnczyO sygnaj 
przalacznlka Zrddla wyzwalania Pr501/1 do uktadu za 
podredn 1 ctweu kondensatora sprzsgaj acego C502 lub 
bezpoSrednio. W ukladzle 2-6 nle ea przewldzlana filtry 
czaetot 1 1 woZclowe 1 nla Jest teZ przowldzlana 

wyzwalania sygnalem o czeatotl IwoSci , sled zasllajacej, 

- Haplaole regulujace pozlom wyzwalania podawane Jest baz 
poeradnlctwa wtdrnlka emlterowego. PotancJ omatr R SOI 
eluZy do uzyskanla potrzabnago zakresu rogulacjl 
pozlomu. Sygnal wyzwalajacy, ktOry sterujc wzmacnlacz 
rdZnlcowy T503/TS04 nle Jest przeaylany do wzmacnlacza 
OSV. 

- lie Jast przewldzlana tzw, wyzwalania 1 
synchronlzowanla W.CZ., a potancJ omatr RrSOl sluzacy do 
ragulacjl czuiodcl ukladu wyzwalania nla Jast wise 
zwlerany . 

- Ukiad keztaltujacy poslada tylko wzmacnlacz T508 
wydzlelaJacy ujamna lmpulay wyzwalajaca. 

- Ukiad wyzwalania nla poslada przarzutnlka pracy AUTO. 

4 , Pods tawa czaau 

Podstawe czaeu tworza dwa genaratory podetawy czasu t J . A 1 
B oraz ukiad branak rozjadnlanla. KaZdy z ww. generatordw 
poslada ukiad bramkujacy oraz Integrator, 

i. 1. Ukiad podstawy czamu. A. ZrBa. Z-gfa- ZrjLl 

Ukiad tan sklada sla z gldwnegc przarzutnlka 

braakujacego, wzmacnlacza braakujacego, integratora, 

wzaacnlacza wyjdclowago rozclagu A, komparatora rozclagu, 
przarzutnlka blegu powrotnego z lmpulsatorem pracy 1 RAZ 
oraz ukladu podtrzymuj acego. Dzlalanie tych ukladdw Jast 
nastepuj sea : 
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a) GJOwny przerzutnik bramkujacy. Zespd? Z-9a. 

Przerzutnlk ton tworza cztory bramki HAST) tj . Us461C 
□raz Ue462a,b,c, Bramki Us462a 1 b pracuja Jako 
przerzutnik RS. Bramki Us461c 1 Ds462c sa 
lnwerteraml. Gdy podstawa czasu Jest w stanle 
wyczeklwanla t J . po zakonczenlu biegu roboczego, 
wtedy n a we J 6c 1 u 5 lnwertera Us461c Jest pozlom L a 
na wyjficlu 0s462b - pozlom H. Przy praby wyzwalanej 
na wejficlu 1 bramki Ds462 przelacznik Pr 461 /la 
podajo pozlom H. Plerwszy lmpuls wyzwalajacy 
przyohodzaoy z koloktora T410 w Z-7 spowoduje zminne 
stanu przerzutnlka R-S, po ktfirej wyjficie 8 bramki 
0e462b przyjmlo pozlom L, wlaficiwy dla biegu 
roboczego podetawy czasu. Przejficie gldvmego 
przerzutnlka bramkuJacego do biegu powrotnego 
nastapl. gdy na wejficlu B bramki Ue461c pojawl slq 
pozlom H z przerzutnlka biegu powrotnego T461/T462. 
WOwczae we j fide B przerzutnlka R-S Us462 przyjmle 
pozlom L, podeza* ktfirego przerzutnik R-S otaje file 
nlewraZllwy na zmlany zachodzace na wejficlu 13 bramki 
Us462. Po zakoficzeniu biegu powrotnego na wejficlu 5 
Us461c pojawla file pozlom L 1 w konsekwencjl 
przerzutnik R-S przyjmuje ponownle etan wyczeklwanla. 
Przy pracy AUTO przelacznlk Pr 461/ la podaje pozlom z 
kolektora T411 w Z-7. Pod nleobecnofib eygnalu 
wyzwalaJacego Jest to pozlom L. V ekutek tegc 
przerzutnik R-5 zmlonla natychmlaot stan, gdy kobezy 
sle bleg pdwrotny. Sa wejficlu 5 Us461c pojawl file 
pozlom L. co Jest konieezne do pracy samobleZneJ 
podstawy czasu. Gdy sygnal czasu pojawl slfi. wtedy 
kolektor T411 podaje pozlom H. a omawlany przerzutnik 
etaje sle ukladem wyzwalanym. 

Inwerter 462c odwraca pozlom 1 przeeyla go do 
wzmacnlacza bramkuJacego oraz do gnlazda wyjficlowego 
*Wy bramki A". 

b> Wzmacnlacz bramkujacy- Zespdl Z-Bb. 
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Vzmacnlaez tec utworzony Jest przez obwdd tranzystora 
T652. 

Sa anodzle dlody D651 pojawia sle poziom H na czas 
trwania blegu roboczego podstawy czasu oraz poziom L 
- podczas blegu powrotnego 1 w etanie wyczekiwanla 
Gdy na DS51 pojawl sle H nastepuje zatkanle 
wzmacniacza T 652 w wynlku czego nastepuje start 
integratora. Gdy natomlast na D651 przychodzl poziom 
L, wOwczas T652 przeKodzl powoduJnc przeJScle 
Integratora do stanu wyczeklwanla. Zaczana tez 
dzlalad ujemne sprze 2 enie zwrotne przez kolektor 
T652, ukiad T653, T854 oraz T651 do emitara T652. Zo 
eprzezenle zwrotne stablllzuje punkt pracy 
Integratora utrzymujac wymagano naplecle tzw. poziom 
startu tj. ok. + 12 V. 
c) Integrator - ZeepcJi Z-Ob 1 Z-ll 

Integrator stanowla tranzystory T653 1 T 654. 

Jest to ukiad Killer' a tworzacy llnlowo opadajacy 
przebleg rozolagu. PredkoSd opadanla wyznaczona Jest 
przez Stain czasowa RtCt. Kondensatory te 1 rezystory 
sa odpowiednlo wyblerane zespolem przeiacznlkowym 
PrOOla, b, c. w zespole Z-ll. Bastawy tego . 

przeiacznlka wycechowane sa w Jednostkacb czas/dz. 
Rezystory Rt laduja kondensatory Ct napieciem ze 
2r<Sdia dodatnlego, ktdre tworzy tranzystor TSOI. Pray 
pomocy potencj omstru Rr902 ustala sle naplecle 
ladujace. Baplecle to mozna regu.lowad potencj ometrsm 
RrOOl uzyskujac w ten sposdb piynna regulacje 
wspdiczynnlka ozasu. Gdy pokretlo potencj ometru RrOOl 
Jest caikowlcle skrecone w prawo wdwczas przeiacznlk 
Pr 002b zwlera dllzg potencj ometru do emitara T001, 
co unlemo21iwia zasllanle St lnnym napieciem ni2 
przewldzlane Jest to dla kallbrowanycb zakresdw 
czasu/dz. Jednoczednle przeiacznlk Pr002a przerywa 
zasllanle dlody dwlecacej D901, ktOreJ dwlecenle na 
pijrcle czoiowej oznacza, 2e wspdiczynnlk czasu Jest 
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nlekallbrowany. V czasle blegu powrotnego 1 w czasle 
wyczekl wania, gdy na emiterze T652 Jest pozlom L 1 
tranzystor T652 przewodzi. wdwczas Ct Jest aaiadowany 
do poziomu wlaaclwego dla ww. standw. Ba kolektorze 
ustala sle naplecle + 12V w spoadb opisany w punkcle 
b. Gdy na emltarze T6S2 pojawl sle pozlom H naetepuje 
zatkanle tego tranzystora 1 zaczyna sle iadowad Ct. 
Baplecle na kolektorze T654 opada linlowo do ok. +2 
V. po czym gdy T652 zaczijle przewodzid 1 rozladuje Ct 
wrdcl ono do poziomu start u ± 12 V. 

d) Wzmacniaoz wyJAclowy rozclagu A Z-9b. 

tfzmacnlaoz ten przekazuje przeblegl z wyjdcla 
Integrators do przadzmacnlaoza odcbylanla pozlomego 
Z-12. Tworzy go tranzystor T6S5, sterowany w emlterze 
przez R666. Przelacznlk rodzaju podstawy czasu Pr571 
utrzymuje T855 w stanle przewodzenla przy praoy A 1 
A/B. Dla pracy rodzaju A 1 B. B oraz I-Y tranzystor 
T655 Jest 'zatkany, ponlewaZ Jego ami ter zwlerany Jest 
przez dlody D656 1 D857 do -8 V. Trymor C680 

kompensu J a czestQtllwodclowo eprzeZenle mledzy 

lntegratorem, a wzmacnlaczem wyJCclowym. 

e) Komparator rozclagu A. ZespOl Z-9b. 

Zadanlem komparatara rozclagu Jest utrzymanle na 
Scldle okreCloneJ wartoficl naplecla poziomu startu 
przeblegdw rozclagnjacych na kolektorze T655. Tworzy 
go para tranzystordw T651 1 T8B6. Baplecle 

pordwnujace przykladane na baze T851 poblerane Jest 
za podrednlctwem potencj ometru Rr342 w Z-lOa. 
PotencJ ometrem tym ustala sle naplecle poziomu startu 
dla rozclagu A 1 B. Z emltera T656 przesyiany Jest 
sygaai urucbamlajacy przerzutnlk blegu powrotnego, 
gdy naplecle na kolektorze T854 oslagnle przewldzlana 
wartoed. • 

£) Przerzutnlk blegu powrotnego. ZespOl Z-9a. 

Przerzutnlk ten wlnlen spowodowad zako&czenle blegu 
roboczego podstawy czasu oraz zainlcjowad bleg 
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powrotny. Tworza go tranzystory T401 1 T462. V ozasla 
blogu roboczego T462 Jest zatkany. OpadaJaoy przsbleg 
z emltsra T550 w Z-9b obnlZa przez diody D466 1 D467 
naplecle na bazle T462, aZ tranzystor ten zacznle 
przewodzld 1 zmlenl swdj etan. Vdwczas na Jego 
kolektorze naplecle podnleele sle do pozloau H. V 
wynlku tego zakobczy sle blog roboczy 1 rozpocznle 
sle bleg powrotny podetawy ozaou. . Haplecle na zlaczu 
D466/D467 podnlesle sle natychmiast do pozlomi 
startu. Batomlaet wznoszenle sle naplecla na bazle 
T461 bedzle opOZnlone wskutek dzlatanla ukladu 
podtrzyouJaoego. Przy pracy JodnorazoweJ uklad 
podtrzymuj acy Jest odlaozony Coba segmenty Pr401/A 
" AUTO” oraz Pr 461/B -VYZ V" s« w poIoZeulu 
pocza t kowyn 1 przerywaja obwdd zasllajacy Rr 402 1 
R475 z + OOV> . Po zakoAczenlu blegu roboczsgo 
przerzutnlk pozostaje wlec w polozenlu blegu 
powrotnego 1 nle node oelagnad stanu wyczeklwanla, 
gdyz na kolektorze T402 utrzyauje sle Stan H. Uklad 
branek Us401ab tworzy przerzutnlk R-S, ktOry przy 
naolskanlu przyclsku Pr401/C *1 RAZ" wytwarza impuley 
rddnl cz kowane przez C401 1 R404/R405, zmlenlajace 
atan przerzutnlka T401/T402. Po nacldnleolu przyclsku 
Pr461/C naplecle na kolektorze T402 powrOcl do 
pozlomi L. GlOwny przerzutnlk bramkujacy zostanle 
przygotowany do wyxwalanla plerwezym lmpulsem 
wyz walaj acyn Jakl pojawi sle po naclSnleolu Pr461/C. 
Po wyzwolsnlu 1 wykonanlu Jednego blegu roboczego 
nastapl ponowna zablokowanle przerzutnlkdw Us462ab 1 
T461/T462. Po nacltaleclu Pr 461/C 1 zalanle stanu 
T461/T462 po ktdrej na kolektorze T461 wystepuje 
pozloa H zapala sle dloda D401 "1 RAZ* . urucbanlana 
prxaz tranzystor T464. Sygnallzuja ona gotowodb 
ukladu podetawy czaau do wyxwalanla Jodnora^owego. 





g) Ukiad podtrzymujacy /hold -off/ Z-9a 1 Z-ll 

Zadanlem tago uklndu Jest opdZnid powrdt przerzutnlka 
blegu powrotnago ze stanu, w ktdrym no kolektorze 
T462 Jast pozlom H do stanu, gdy wystepuje tam pozlom 
L. Oklad ten tworzy tranzystor T462 wraz z dloda D463 
1 zaspoleni kondensatordw Cb zmlanlanychprzez zespdi 
pr-zalacznlkowy PrOOl. 

V czaela blegu roboczago podstawy czasu na wyJBclu 
bramkl Us462b wystepuje pozlom L. W skutek tago T463 
przewodzl 1 kondeneator Ch Jest praktycznle zwarty. 
Gdy po zakotczenlu blegu roboczago na wyJBclu Us462b 
•pojawi ele pozlom H wdwczas nastapl zatkanla T463. 
Kondensator Cb zacznla ala ladowad przez potencj ometr 
Rr 462 oraz rezystory R476, R481 do momentu a* 

naplacla na Ch wzroBnle na tyla,- 2a zacznla 
przewodzld D464. Prad plynacy przez D465 spowoduje 
przaJBcle przerzutnlka T461/T462 w atan przy ktbrym 
na kolaktokze T462 wystepuje pozlom L tj, w atan 
wyczekl wanla . 

Potencj omatr Rr 462 “RBPHTYCJ A" raguluja w nlewielklm 
zakrasla czaa dzlalanla ukladu podtrzymujacego, co 
ulatwla etablllzacje obrazu przeblegdw wyZszych 
czestotl lwodcl t J . powytej 10 KHz. 

.2. U kla d p od st a wy c znau B . Zg g p a ly Z- l P a. Z - J- Oh 1 Z- ll 
Ukiad tan sklada sle z glbwnego przerzutnlka bramkujacego 
wzmacnlacza bramkujacego. wzmacnlacza wyJBciowego 
rozclagu B. kOmparatora rozclagu, przerzutnlka blegu 
powrotnago, przerzutnlka komparatora opOZnlanla 
VlekszoBC tycb ukladbw Jest podobna do ukladOw podstawy 
czasu A. V dalszym clagu omawlane beda tylko rOZnlce 
mledzy tyml podetawaml czasu 1 lcb wepOlpraca, 
a) Gldwny przerzutnlk bramkujacy. Zespdi Z-lOa. 

Przarzutnlk tan tworza bramkl Ds541c oraz 0s543 abc. 
W etosunku do gldwnego przerzutnlka bramkujacego 
podstawy czasu A wystepuje rOZnlca w uzaleZnlanlu 
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dzlalanla. Bo weJScle 3 bramkl 0s543a m2e byd 
przykladany pozloa H 1 wtedy pracuje on Jako ukiad 
wyzwalany. lub pozloa L 1 wOwczas ukiad staje slij 
Eonoblezny. tzw. automatyczne wyzwalanle nle Jest tu 
przswldziane . Dzlalanle ukladu Jest takle soma Jak 
ukladu oplsanego w pkt. 4.1.b. 

b) Vzaacnlacz braakujacy. Zeepdl Z-lOb. 

Vzmacnlacz ten stanowl tz-anzystor T078. Jego 
dzlalonle Jest takle saao Jako wzmacnlacza 
braakujacego rozclagu A oplsanego w pkt. 4.1.b. 

c> Integrator. Zespdi Z-lOb 1 Z-H. 

Integrator stawla tranzystory T080 1 T681. Dzlalanle 
ukladu Jest takle saao Jak lntegratora podstawy czasu 
A pkt. 4. 1. a. 

d) Vzaacnlacz wyjkclowy rozclagu B. Z-lOb. 

Vzaacnlacz ten stanowl tranzystor: T682. Jego 
dzlalanle Jest takle saao Jak ukladu z pkt. 4.1.d. z 
tya, la wzaacnlacz Jest nleczynny przy pracy podstawy 
czasu A oraz A/B. 

e> Koaparator rozolagu B. Zeepdl Z-lOb. 

Koaparator ten tworzs tranzystory T8B8, T677 1 T679. 
Tranzystor T879 pracuje Jako tzw. Zrddio padowe. 
Zasadnlcza rdZnlca w stosunku do ukladu z p. 4.1c 
Jest to Za koparator ten przy tzw. rozclagu aleszanya 
(praca A IB) reguluje naplscle wyJSclowe lntegratora 
B w zaletnoScl od naplecla wytwarzanego przez 
Integrator A. V tya celu przebleg plloksztaltny z 
lntegratora A podawany Jest za podrednlctwea 
przelacznlka Pr57I/C na baze T676. V wynlku tego 
Integrator B powtarza Ow przebleg do aomentu aZ uklad 
podstawy czasu B zacznle generowaC swdj przebleg. 
Vtody nastapl wytwarzanle plly B z pozloau Jakl 
oslagnela plla A. PonlewaZ rozclag B Jest zawsze 
szybszy od A za tya przebleg plloksztaltny B po 
zakoAczenlu blegu roboczego powrdcl do pozloau Jakl w 
miedzyczasle oslagnal przebleg A. Przy pozostalych 
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rodzajach pracy baza T676 otrzvmuje naplecle z 
potencj ooetru Rr342 tab sane Jab odpowlodaj aca JeJ 
baza T651 w podstawle ozasu A. Pozlom startu obu 
podstaw czasu Jest wise w przybllZeniu tabl sam. 
f) Przerzutnlb blegu powrotnego. 

Przerzutnlb ten tworza tranzystory T545 1 T546. 

Zasadnlcze rdznlce miedzy ww. przerzutnlbami podstawy 
czaeu A 1 B wynlbaja z tego, Ze B nie posiada ubiadu 
podtrzymujacego, btOry. powoduje, Ze przerzutnlb 
powrdol w obreslanym czasle da stanu wyczeklwanla. 
Ublad ten zaetaplony Jest przerzutnlblem boparatora 
pdZnlenla UsS41n, btOry we wiadclwym momencle 
wytwarza impule, przesylany przez C548 na baze T545 1 
zamlenlaJacy stan przerzutnlba blegu powrotnego. V 
wynlbu czego na bolebtorze T546 wystapl pozlom H. 
Dalsze wspOldzlalanle tego przerzutnlka 1 gtOwnego 
przerzutnlba brambujacego Jest table, Jab opleano w 
pkt. 4. l. a’ 1 4. 1. 1. 
g> Komperator opOZnlanla. 

(Comparator opOZnlanla pordwnuje przebleg 

plloksztaltny podstawy czasu A z napleclem 
odnleslenla wyznaczonym przez preoyzyjny regulowany 
dzlelnlb naplecla stalego 1 po zrdwnowaZenlu tyoh 
dwdeh napled wytwarza lmpule, btdry zezwala na start 
podstawy czasu B. Ublad ten tworza tranzystory T541, 
T542, T543, T544 oraz uklad soalony Us542abc. 

Baplecle pllobsztaltne z podstawy czasu A Jest 
przykladane' na baze T542. Hatomlast na baze T541 
przybladane Jest naplecle ze Sllzgu potancj ometru 
Rr541 “HnoZnlb Czasu OpOZnlenla*. Jest to precyzyjny 
10 -clo obrotowy potencj ometr z llcznlklem obrotOw. 
Wraz z rezyetoraml R544, R541 1 R542 tworzy on 

dzlelnlb naplecla. Ody naplecle pity na bazle TS42 
oslagnletaba saw wartoSd, Jab naplecle stale na 
bazle T541 , wOwczas wytworzy sle lmpulsown z ml ana 
naplecla na kolebtorze T542. Zmlana ta Jest 





wzmacnlana przez tranzystor T544, ktdry eteruje 
przerzutniklem Schmidt -a Us542abc. Bramka Ue542c 
unlaruchamla ten przerzutnlk 1 przerywa dzlaianle 
komparatora przy norma lnej pracy padstawy czaeu tj 
A. Przelacznlk Pr571/B podaje wOwczas pozlom L na 
wejdcle 5 Ue542c. Przeblegl na wyj&claun brink 
Us542ab ea rOZnlczkowane przez obwOd C546 1 E356 1 
podawnne do przerzutulka komparatora Ue541ab. 
h) Przerzutnlk komparatora opOZnlanla. 

Przerzutnlk ten keztaltuje przeblegl komparatora 
opOZnlenla 1 wyzwala nlml w odpowlednlm momencle 
przerzutnlk blegu powrotnego podetawy czaeu B. 
Utworzony on Jeet przez uklad ecalony Ue541ab. 
We J dele 10 bramki Ue541b polaczone Jeet z wyjdciem 
Inwar tore Ue401c w podetawie czaeu A, ktdry ' wytwarza 
na czae blegu powrotnego rozclagu A Jmpule ujenmy c 
pozlomle L. Unlaruchamla on przerzutnlk Uo 543ab na 
ten czae. uniemo*llwlaJ*c etart podetawy czaeu B do 
czaeu zanlm A nle wrdcl do etanu wyozeklwanla. Impule 
z wyjdcla bramki Ue341b rOZnlczkowany Jeet przez 
C548, R557 1 RS38 po czym przekazywany Jeet na baz« 
T344. 

*- 3, beam* — r oz l ai nU a U 1 przelaczalk mdzaiu 

□dchvlanla - ZeapOX Z-ia 

Zadanlem ukladu bramek rozj adnlanla Jeet odpowlodnle 
eumowanle ImpuleOw rozjadnlajacych wytwarzanych podezae 
pracy gidwnych przerzu tnlkOw bramkujacych obu podstaw 
czaeu. Uzyekane przeblegl oddzialywuja naetepnle na 
Blatke eterujeca lampy oecyloekopowaj za podrednlctwen 
wzmacnlacza rozjadnlanla Z-13. Ukiad ekiadn el* z trzech 
bramek dlodowych 

D581-D584-D385, D582-D586, D583-D087 przerzupnlka R-S, 

UeSSlbc z lnwerterem Ue581a oraz tranzyetora 
xalacza J acego T381. Uklad ten zalaczony Jeet 
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piecloeegmentowym, wsp01zale2nym przelacznlkiem Pr371, 
ktdry zalaczo rOwnleZ odpowlednle wzmacnlacze wyjdclowe 
obu rozclag'dw. 

- Przy pracy A przelacznlk Pr571/E unieruchamlo bramkl 
D562-D586 1 D5B1 - D584 -D585 tak, 2e dlcdy D585 1 D586 
odlaczaja gldwny przarzutnik bramkujacy rozclagu B od 
wyjdcla ukiadu. ktorym Jest zlacze D585/D586/D587. 
Hatomlast czynno J est bramfco HS83-D587 ..Gdy no kotodzie 
D583 pojawl ale pozlom H, wladclwy dla biagu powrotnego 
wtady prod ze Zrddlo + 10 V piynle przez R587 1 D587 do 
wyjdcla uklodu 1 dnloj do zmacnlacza rozjadnlanla 
Z-15, powodujac wygaszanlc plamkl. Gdy no D583 pojawl 
ala no czas biagu roboczago pozlom L. wtady prad z 
+ 18 V poplynle przaz R587 1 D583, co zmnlejszy prod no 
wyjaclu uklad plynacy przaz RSOO 1 spowoduja 
rozjodnlanla plamkl. Przelacznlk PrS71/H unlarucbamla 

'to2 podatawa czoau B przaz podanla pozlomu L na we J Sc la 
8 bramkl 'UtaS42c w Z-lOo oroz zatyka wzaocniacz 
wyj Sclowy rozolagu B, przyloczojoc diode D082 w Z-lOb 
do'- 8V. 

- Przy pracy A/B przelacznlk PrS71/D unlarucbamla bramka 
D382-DSB6. Zwolnlona przaz PrS71/D unlarucbamla bramka 
D582-D586, Zwolnlona przaz PrS71/B Jest blokada bramkl 
Ua542c w Z-10 a 1 podstawa czaau B moZe praoowad. 
Hatomlast w dalszym clagu zatkany Jest wzmacnlacz 
wyjdclowy rozolagu B. Dzlalonle bbramkl DSB3 - D587 
Jest takle eamo Jak przy pracy A, do momentu gdy 
nastopl start 'podetawy czaau B 1 no dlodzle B581 pojowl 
sle pozlom L zmnlejszajac nlaoo prad wyJSclowy plynacy 
przez R590. Spowoduja to dodatkowe rozjadnlenle plamkl 
na czas trwanla rozclagu B. 

- Przy pracy A 1 B (rozclag mleezany) udzlal blora 

wszystkla 3 bramkl dlodowa 1 czynny Jest takle 
przarzutnik Us 681 abc. Segment przalaczajacy Pr571/C 
podaja do komparatora rozolagu B w Z-lOb pile rozclagu 
A, przez etykl eegmentdw Pr571/B 1 Pr571/D podawane 
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Jeet nepiacle - 8 V no diode D857, co unleruchania 
wznacnlacz wyjdclowy rozciagu A. Batomiast czynny Jest 
wzmacnlacz rozciagu B. Gdy podstawa czaeu A Jest w 
stanle wyczekiwanla, wdwczas na katodzla D583 wystepuje 
poziom H. Prad wygaezanla plynle z + 15V przaz R587 1 
D587 do wyjdcla ukladu pawodujac wygaezanla plaakl. 
Vgaezenla to J ast wspomagane przaz prad ptynacy przaz R 
585 1 DS85, ponlawaZ na katodzla 0585 Jest rdwnle* H. 
Ha wejdcle 5 lnwertera UsSflla przyloZony Jest H z 
katody D5B3. V wynlku tago na wejdclu 8 przerzutnika 
Us581bc Jest pozloa H 1 T581 przawodzl unlerucbaalajec 
braaka D5B2-D586. Po starcla podstawy czasu A na 
katodzla D583 wyetepuja pozloa L. Dloda D563 odclna 
prad wygaazanla piynaoy przaz R587 1 D587 1 klaruja go 
do glownego przarzutnlka bramkujecago rozciagu A. 
Baetepuje rozjadnlenia plaakl. Bia Jest .ono palna, gdy* 
prad z bramkl DS81 - 0685 ogranlcza J a . L przyl oZona na 
wajdclu 5 lnworter Ua5Bl a utrzyaa nadal atan 
latnlaJacy na wyjaolu 8 Ue581c 1 T581 badzla 
przawodzl d. Ody naatapl atart podstawy czaeu B wdwczas 
na zleczu D581/D582/C581 pojawl sla pozloa L. 

Powetaiy po zrdZnlczkowanlu przaz C581 ujaany lapule 
przyl o*ony na wejdcle 1 przerzutnika UsBBl be zalanl 
stan przarzutnlka. na wyjdciu 8 Us581c, pojawl ala L 
zatykajao T581, ktdry zwolnl braaka D582-D6B6, 
Przyjouje taraz on funkeja rozjadnianla klarujao prad 
wygaezajacy przaz D582 do gldwnego przerzutnika B. 
Dodatkowe rozjadniania zostanla spowodowana rdwnla* 
przaz braaka D581 - D5B5. Jast ono potrzabna ponlawaZ 
rozelag B Jast zawsza szybezy od A. Gdy podstawa czaeu 
B kobezy swdj blag roboezy, wdwczas rdwnla* na zleczu 
D581/D5B2 pojawl a sla pozloa H. Przerzutnik Us581/bc 
pozostaj a nadal w poprzadnla stanle 1 T581 nla 
przawodzl. 

Braakl D582-D586 1 D581— 0585 ea czynna 1 wysylaja prad 
wygaezanla do wyjdcla ukladu. Stan ton trwa do 
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zakoAczanla blagu roboczaga podstawy czasu A. VOwczas 
D583-D586 ponownle przejouje funkcje wygdszanla. la 
katodzie D583 wystapl H. Spowoduje to rbmill zmlana 
atanu przarzutnlka Us581bc 1 na wyJSclu 8 pojawl ale H 
powodujac przewodzenle TS81. V t rake la wyzej oplaanago 
cyklu ltagrator B powtarza przablag pi loksztaltny 
lntagratora A w aposdb opisany w pkt . 4. 2. a 1 staruje 
wzmacnlacz wyJSciowy rozclagu B. 

Przy pracy B segment Pr571/B przyklada pozloa L na 
waj dele 4 braakl UsSBla 1 unleruchamla przarzutnlk 
Us581b, c tak, 4a na wyJSclu 8 Jsst L 1 tranzystor T581 
Jest zatkany. Baetepuja odblokowanla braakl D582-D586, 
ktdra przejmuja funkcja wygaszanla plaakl zalaZnla od 
tago czy na katodzla D-582 pojawla si a B czy L. Jaj 
dzlalanle Jast wspoaagana przaz bramka D581-D585. Braaka 
D583-D587 nla blarza udzlalu poniawaz na katodzla DS83 
wystapuja L na czaa blagu roboczago podstawy czasu A. 
Sagaanty PbS71/B 1 Pr571/D unlaruchamlaja wzasonlaoz 
rozclagu A przaz przyloZanle na dloda D057 w Z-9b 
naplaola -8V. Vzaacnlacz rozclagu 8 Jast natoalaat 
czynny. 

Przy pracy X-T sagaant Pr571/*a podaja - 5V przaz dloda 
D482 na waJScla 5 braakl Ua481c w zespola Z-Oa, oo 
unlarucbamla gZOwny przarzutnlk braakujacy A, a tya 
Sanya oble podstawy czasu, tak 4a na wyJSclu leb 
Integrator^* ustala sla pozxoa wlaSclwy dla koAca blagu 
roboczago. Sagaant Pr 571/ Ac zwlara wyJScla uktadu 
rozJaSnlanla tj zineza R589/K590 do - 5V, co powoduja 
peine rozJaSnlanla plaakl. Sagaant Pr 571/Ad podaja - 
8V do przadwzaacnlacza pozloaago odchylanla 
zawnatrznago Z-12 calam odblokowanla tago wzaacnlacza. 
Segment Pr 571/ Ab podaja dodatkowy prad z + 15T na 
waJScla glOwnago wzaacnlacza pozloaago dla 
zrdwnowaZenla ukladu. 
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5. MzBacniacz odchylanla pazlamaao. Zegpct z -12 

Vzoacniaoz odchylanla poz Iomega zawlera przedwzmacnlacz , 
tonaonlacz wyjdclowy oraz przedwzaacnlacz odchylanla 
lewnetrznego. Vzmacnlacz wyjdclowy zmontowany Jest na plytce 
drukowanej PS. Oba przedwzmacnlacze znajduja sle na plytoe 



5.1. Przadwaaaca 1 acz 

Przadwzmacnl acz ten twarza trenzyetory T003 1 T604 oraz 
T60B, TOOO 1 T007. Stopleft T003 1 TOO* pracuje z sllnyn 
ujamnym sprzeZeniem zwrotnym. Przez obwOd bazy T603 
zasllane na obwody koloktorowe wzaacnlaczy wyjdclowych 
rozc 1 agdw A 1 B. V obwodzla tys wprowadzono rdwnleZ 
przesuw pozlomy potencj onaatraml RrO07ab. Stopleft T603 - 
T004 eteruje druglm stopnlem wznacnlaczy T605 1 TOOO. 
Kapedza on wziaacnlacz wyj Sc 1 owy 1 Jest z nlm rOvrnlsZ 
sprzetony zwrotnle. Vzmocnlenle tego etopnla Myznaczane 
Jest przez rezystory obwodu ejnl terowego. Przy ekspansj 1 
xl wyznacza Jo K024 1 R604. Natoml ast przy ekspansj 1 xlO 
przelacznlk Pr021 * BCSP" zalacza do ww. obwodu rdwnolegla 
RC23 1 RrOOS. Vekutek tego wznocnlanle Jest 10 razy. 
wleksze. Przy posocy Rr 004 1 Rr003 ustala sle dokladnle 
wzaocnlenle na obu rodzajach ekspansj 1. Potencj omotr 
RrOOS uaozliwla syaetryzowanle wzaacnlacza, a przy pomocy 
Rr 600 u st awl a sle punkt praoy. V obwodzla kolektorowya 
TO 05 1 TOOO przewldzlano tzw. . oklenkowanle, ktOre 

ogranlcza wzaoonlenle sygnalOw o wlekszych ampl ltudach 
oraz taj czeScl przeblegu odchylajacego, ktdra powodowala 
by odchylanla poza obrebea ekranu lanipy oscyloskopowaj . 
Uklad oklenku J acy tworza dlody D603 1 t^04 oraz DO 03 1 
DO 00. Gdy na kolektorach T005 1 TOOO pojawla sle *byt 
duZy przebieg wOwozas zaczynaja przewodzld dlody D003 lub 
D004 w zaleZnodci od polaryzacj 1 znlany. Jednoozednle 
nastepuje zatykanle dlod D605 1 D600, ponlawai naplecle 
na lch katodach podnosl sle- Powoduje to odlaczenle 
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przedwzmacniacza od wziaacnlacza. Obwdd kolektordw T605 1 
T606 J est zasilany przez tranzyetor TS07, ktOry wyonacza 
prad zasllanla. Przelacznlk Pr701 “LS“ umoZllwla tzw. 
lokallzacje etruaienla, JeZell z rdZnych przyczyn znalazJ 
sig on poza obrebem ekranu 1 plamka/obraz/ nle Jest 
wldoczny np. przy nlewiadcJ wyio uetawleniu przesuwdw, przy 
przesterowanl u wzmacnlaozy odchylaj acych lub wskutek 
uszkodzenla. Hacl&nlecle klawleza LS powodu J e przeplyw 
pradu do emit era T607 1 ograniozenle pradu przez kolektor 
T607, a tyn samym przez R029 i RS30. Bastqpuje zatykanle 
dlod DO 05 i D607, oo ogranlcza wznocnlenle wzmacnlacza. 
Traea odchylanla pozlonmgo zamlajeza sle 1 Jega dlad lub 
plasdca wcbodzl m obrgb ekranu, ulatwlnjac ewentualnle 
przyczyny wyblcla strumlenla za ekran. Potencj onatrein 
R 608 uetala ale zardwno punJrt pracy wzmacnlacza 
wyJSelowago Jak 1 zakres dzlaianla przalqcznlka LSI 

5.2. Kziaacplacz ’wylflclowy 

Vzmacnlacz wyjeclowy tworza tranzyatory T1031 T1630. 

T1031 1 T1632 napedzaj a wzmacniacz odchylaj acy T1033 -4- 
T1036. T1633 1 T1636 etanowla ZrOdin prqdowc zasllajace 

obwody kolektorowe T1634 1 T1035 odpowlednlo. Sa one 

biorno dla przeblegOw nlsklej czeototllwoScl . Batomiaot 
ezybkle zmlany na kolaktoraoh T1031 1 T1532 sa 

przenoozone przez C1630 1 C1037 na emltor T1633 1 T1036 
przySpleszaJac tworzenle sle przeblegOw na kolaktorach 
T1034 1 T1635. Rezystary R1031 1 R1032 ornz R103B 1 R1630 
wraz z bocznlku J acyml Je poJamnaSclaml tworza obwOd 
ujonmego sprzedenla zwrotnego. Sygnal z kolektordw T1034 
1 T1035 przekazywany Jest na plytkl odchylenia pozlomego. 
Przy pomocy trymorOw C1031 1 C1632 koryguje sle 

kompenoacje czestotl 1 woScl owa stopnla wyjdclowago. 

3. Przedwzmacnlacz . odchylanla zevmetrznago 
Przedwzmacnlacz tan tworza tranzystory TC01 1 T002. Oklad 
pracuje z ellnyn ujenmym eprzeZenlem zwrotnym 
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wprowadzonych prz.z razyator R80B. Sygnal odchyi.nl. 
zewnetrznego za po.radnlctwem wtOrnlka .mlt.rowan.go T115 
1 wzmacnlanla aygnalOw wyjdclowych w zaepole Z-2 
prz.kazywany j.at a wajdcla 1 odchylenla plonowogo na 
zlacza R603 i R602. Gdy wcldnl.ty j.at klawlaz Pr 571/A 
"X-T", wOwczas - OV przykladan. jaet na zl.cz. R801 1 
R603 1 naet.puj. uruchomi.ni. wzmaonlacza T601. 

Tadnoczadnle podawan. j.at napl,ol. . t 15 V prz.z dlod, 
D601, Rr 802 1 R611 na t»z, tranzyatora T603, powoduJac 
korakt. punktu praoy t.go atopnla z. wzgl.du na zmlan. 
warunkbw atarowanla. Pot.nc j o»tr.» RrflOl uat.l. . 1 , 
wzinocnlanla atopnla T801. 
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t.l. Bzmacnlacz rnTi. a n i»ni. 

Vzmacnl.cz t.n wzmacnia 1 prz.twarza lmpul.y pradow. 
przychodzac. z ukladu br.m.k rozjadnlanl. w Z-15, tak by 
prz.bl.gl rozj a.nl aj ac na .late. at.ruJ.c.J lampy 
oacyl oakopow. J poaladaly wymag.na amplltud. craz podklad 
napl.cla uj.mn.go dla polaryzacjl w/w alatkl at.rujacj.. 
Tranzyatory T704/T707 atanowla wzmacnl.cz iapuladw. a 
dlody D713. D714 D715 1 D716 wr.z z tranzyatora. T708 

tworza uklad odtwarz.nla akladowaj atal.J . la wajacl. 
wzmacnlacz. lmpuladw t j . na .altar T704 przykladana aa 
.ygnaly, napl.cla modulujac. 1 r.gulujac. JaanCC plamki 
limpy oacyl oakopow. j . alanowicla: do p. 703 doprowadzon. 
.a uj.mn. lapulay pr.dow. , ukladu braa.k rozj.dnl.nl. w 
z.apol. Z-13, powoduJac. rozjadnlanl. plamki w czael. 
blagu robocz.go w apoadb oplaany w p.4.3. do atyku P2 
zlacza Z702 doprowadzon. aa iapulay dodatnia z T354 w 
ukladzl. prz.laczanla kanaldw w z..pol. Z-5 powoduJac 
wygaaz.nl. atruad.nl. w aom.nt.ch gdy multiwibrator 
zal.nla atan z gnlazda “HDD Z- prz.z Z 701 1 R715 

akladow. aal.j oz*atotll wodcl prz.bl.gdw modulacjl 
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zewngtrznej , podczas gdy afclodowe wyeaklej czestotllwoficl 
oddzialywuja u katode lampy oecyl oskopowaj przez C723, 
prad regu lac J 1 Jasnadcl plamkl plynacy przez C723, prad 
regulacjl Jasnoaci plamkl plynacy przez H711 1 R714 
wyznaczany potencj ometrem R702 " J ASHOSC" . Ponadto przy 
pracy "X-Y” zalaczane Jest dodatkowe obcieZenle emltera 
T704 przez Rr703 R710, D701 1 - segment Pr571/A w Z-13 
powoduJace rozJaSmianle plamkl a przy lokallzowanlu 
etrumlenla po nacldnleclu przycleku Pr701 " LB” nastepuje 
ustalanle pradu przez zwarcle R711, diode D705 do masy na 
taklm pozlomle aby uzyskad dodd duZa J asnoftd plamkl, 
nlezaleZnie od dzlalanla potencJomet.ru Rr702 "JASBOSC”. 
Daleze rozjadnlanle etrumlenla przy nacldnleclu “LS” 
nastapuje w skutek odlaczenla R723 od masy 1 zasllanla go 
z - 8V przez R720. Plynle wdwczae dodatkowy prad 
rozjadnlajacy z bazy T705. VtOmlk emlterowy T705 napedza 
komplementarny stapled wyjdclowy wzmacnlaoza T706 1 T707, 
T700 w zakretil* malych czestotllwodcl pracuje Jako irddlo 
pradowe. Hatomiast skiadowe wyZezych czestot 11 Model 
podawane na baze T7Q6 powoduja dodatkowe wspomaganle 
tranzyetora T704. Stopled wyjdclowy pracuje z ellnym 
ujemnym sprzeZenlem zwrotnym przez R725, R720 oraz C712 1 
C713 1 C714 eluZa do korekej 1 czestotllwodclowej 
wzmecnl-acza. Stopled wyJSclowy storuje przez R738 ukladem 
odtwarzanla ekladowej stalej , ktOra go zadanlom Jest 
przenl odd lmpuley rozj adniajace *« wzmacnlaoza na elatka 
sterujaca laapy oecyloskopowej , ktOra Jest pod napieciem 
ok. - 2500 V. 

Dlody D713 1 D714 etanowla bramke sygnalu czeetotllwoScl 
nodnej pobleranego przez C720 1 R734 z uzwojenla wtOrnego 
transf ornatora Tr701. Gdy naplecia na kolektorze T707 
oelaga dolny pozlom t J . ok. + 14 V, wdwczas eygnal noSny 
pojawla ele na zlaczu C720/R736. 

Jego amplitude Jest ogranlczona w dnlnej czedcl przez 
diode D714, ktOra zaezyna przewodzid gdy naplecia sygnalu 
opada ponlZeJ 14 V, aw gOrneJ czedci amplitude ogranlcza 




dtodo D713, ktdra przewodzl, gdy sygnat przekracza 
naplecie na amltarze T706. Vynosl ono ok. +83 V - 
zalaZnis od uatawienla S70S 

Sygnal ze zi acza C728/R736 przakazywaay Jest przaz R730 1 
C722 do podwajajacego proetownlka D715 i D716, ktory 
przaz R740 poZaczony Jaat napiaclem - 2S00 V, zasllajacyn 
obwdd katodowy laapy oscyloskopowej . Uzyskane po 
wyprostowaniu 1 podwaj enlu sygnalu nosnego naplacia 
ujanma przykladano Jaat na elatka atarujaca laapy 
oacyloekopowaj . Baplacla to jaat na tyla dule. Za zatyka 
atrunlad 1 wygasza pi arnica na akranla, praktycznle 
nlazalaZnla od ustawlanla Rr702 “JASROSC- . 

Gdy naplacia na kolaktorze T707 podnlaala sla np. do 
+ 42 V, wdwczae prdg zadzlalanla dlody 0714 rdwnlaZ 
zbliZy ala do taj wartodcl, a aaplituda oygnaZu nodnago 
sa zlacxu C720/R738 badzl# o gran loz ana od ok. + 42 V do 
ok. + 83 V. Xaplacla to po wyproatowanlu 1 powlalanlu 
przaz D71S 1 0718 badzl a oddzlatyxad na la spa 
oecyloekopowa. PoniawaZ Jaat ono znacznla onlajaza 
oaotapl odatkanla atrualanla 1 zadwlaoanla plaakl. 
Skladova wyaoklaj czaatotl lwodcl lmpuledw rozjadnlania 
przanoazona Jaat przaz C724 z pomlnlaclan ukladu 
odtwarzanla ekladowaj stalaj . PotancJ oaatram Rr708 uetala 
ala zakraa dzlalanla ragulacjl Jaanodcl dokonywany przaz 
Rr702. 

Zaallacz tan wytwarza naplacia - 2,B KV oraz + 9,8 1CV. 
Tworza go tranzyatory T701 -4- T703 1 T710 tranaf ornator 
wys. naplacia Tr701 oraz powlalacza naplacia - 2,8 kV 1 + 
9,8 kV. Tranzystar T710 pracuja Jako generator naplacia 
elnuaoldalnsgo o czaatotllwodci ok SO k Hz , laplacla to, 
transf oraowana przaz tranaforaator Tr701, Jaat aaatapnla 
praetomns 1 powlolana do wyaaganaj wart odd. Powlalacz - 
2,SkY zawlarajacy dlody D7S0 -I-D7S6 1 kondonaatory C7G2 + 
C770 oraz obwdd wygiadzaj acy C771, R781 1 C722 powlala 
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naplecia dzlewieclokrotnle do wartodci -2,5 kV. Powielacz 
+9,5 kV zawlera diody D768 -f~D790 1 kondensatory C774 -A- 
C796. Powlela on naplecia 23 krotnle do wartoScl +9,5 kV. 
Tranzystory T701 i T703 stanowla regulator naplecia. 
Dloda D707 ulatwla start ukladu, a D703 ' 1 D704 
zabezpleczaja tranzystar T703 przed uszkadzenlem podczas 
startu ganeratora. Razystory R705 R701 wraz z 
potencjometrem Rr701 tworza dzlalnlk naplecia, ktdry Jest 
ska mpe nsoxany czestotllwodclowo przez C702 1 C701. Zmiany 
naplecia na bazle T701 sa wamacniane przez T702 1 T703 1 
oddzlaiywuja na 1710, stablllzujac naplecia -2,5 kV. 
Razystory R744 R748 wraz z potencjometrem Rr706 
“OSTROSC" tworza dzlalnlk naplecia zasllaJacy alaktrode 
regulujaca os t rodd plamkl . Rr707 "ASTYGM" reguluja 
astygmatyzm plamkl, a Rr708 gaomatrie obrazu. Tranzystor 
T709 zaslla cawke korygujaca klarunak odchylanla tak, aby 
bylo ono zgodne z llniami skall. Korekcje przaprowadza 
ale potenoj ometrem Rr709 -TRASA-. 

7. Ka.Ubr.at.QJi- ZsaoQl ZrlA. 

Jako kallbrator wzaocnlanla zastosowano generator fall 
prostokatnaj dostarczaj a°y naplecia o dokladnie ustalonej 
amplltudzle 1 stabline w czaele. Tworzy go uklad scalony TTL 
Us771. Bramkl c 1 d tago ukladu pracuja Jako mu 1 t 1 wi brator 
wytwarzajacy naplecia prostokatna o czestotllwoSci ok lf2,5 
kHz. Bramkl a 1 b sa przerzutnikiem R-S, ktdry poprawia 
ksztalt generowanych przeblegdw. Potencjometr Rr771 siuzy do 
dokladnego ustalenla wartodcl naplecia wyjdclowego. 

8. LUUaxLx zasllaJACQ. ZqqqiU. Zr.ia L z-17 
8. 1. . Z aallaca slaciawy. Z.-16 

Zasllacz ten tworzy transf ormator sleciowy Tr801 oraz 3 
zespoly prostownikdw. Transformator sleciowy Jest 
zasllany napleclem znamlonowym 220 V. Po stronle 
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B801. 



plerwotnej tranof ornator jaat zabazpleczony 

bazplecznlkleni topikowym B801. Po etronla wtdrnaj 
nav/lnleta sa cztary uzwoj.nla, w tym jsdno zaallajace 
obwdd Zarzenlowy lanpy oscyloakopowaj . Pozostale 
uzwojanla zasllaja uklady proatownikOw. Sa ana 
zabazpl aczona bazplecznlkaml B4 - B7. Przaciwaobna 
Uiwj«nl« All - A12 — A13 zaslla podwajacz naplacla D801- 
D804 dostarczaj acy naplacla + 180V .1 +80V. ZrOdla ta 

zabazpl aczona sa przad imrclea bazplacznikaml toplkowyml 
B802 1 B803 odpowladnio zasllaja etablllzatory naplacla + 
120V 1 + 80V. Uzwojanla C3-C2 wraz z dlodanl D803 - D807 
sa drbdlan naplacla + 24V, z ktdrago zaallany jeat 

stabilizator + 13V. Uzwojanla A22-A21 z dlodanl D603-D812 
tworza Irddia + 13V dla zacllanla atabl 1 lzatora - 8V. Za 
Irddla +24V z ponlaleclea atabl 1 lzatora + 15V, przaz 
bazplacznlk B701 zaallany Jaat generator zaeltacza lampy 
oscyloakopowaj. Z uzwojanla C4 za podradnlctwaa obwodu 
C811-R803-C812-R820 poblarany Jeat sygnaZ o 
czestotl 1 woScl alacl zaallajacaj do wyzwalanla podatawy 
ozaau przy wyzwalanlu rodzaju “SIBC". Uzwojanla A23-A23 
wraz z ukladam proetujscyn D1833. C1848, R18S3 1 C1847 

znaj dujacyn ala w zaapols Z-12 tworzy dodatkowa Zrddlo 
naplacla, ktdra poZ*czona Jaat szaragowo za drbdXen + 
120V i zaslla naplaclaa + 180 V wznacniacz kobcowy 
odchylanla pozlomago. 



Zaapdi tan atanowl 5 atabl llzatorbw nap lad +120V, +80V, 
+13V, -8V 1 -3V. - Stabilizator + 120V tworza tranzyatory 
T851 1 T852. Sxeregowy regulator T851 atsrowany Jaat 
przaz wznacniacz T852, ktdrago anltar pa.4czany Jaat za 
Irddiam atabl llzowanyn ♦ 80V, bedacyn dla tego 
stabilizators naplaclan odnlsslenla. T831 Jaat obci*2ony 
pradowo przaz R854. Haplecla wyjdclowe t J . + 120V + 3*/ - 
2* uatalona Jaat przaz atoaunak R858/R853. 
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- Stabilizator + 60V tworzo tranzyetory T861 - T865, 

Regulatorem szeragowym Jest T802. Para T864 i T805 
stanowi wzmacnlacz rOZnlcowy wzmacniajacy napiecie 
bledu, ktdrym sterowany Jast tranzystor T862 za 
podrednictwem wtCrnlka emiterowego T861. Dlody Zeners 
D861 1 D862 wyznnczaja napiecie odnieslenln dla 

wzmacnlacza rOZnicowego. Bapiecle wyjeciowe ustawi sle 
potencj onotrsB Rr861. Tranzystor T863 praouje Jako 
ogranlcznlk pradowy. Fijzy znnmionowym obciaZenlu 
stabilizator spadek napiacla na R862 Jest nleznaczny 1 
T863 Jost zatkany. Badmierne przaclaZenia stabl llzatora 
zwlakszy spadek napiacla na T803 1 T963 zacznle 

przewodzlC, zwlerajac kolektor T864 do emltera T862. 
Bastepuje zatkanle T862 1 ogranlczenla plynacego przaz 
tan tranzystor pradu. 

Stabilizator + 1SV tworzn tranzystory T871-T874. T872 

praouje Jako regulator z T874 Jako wzmacnlacz 

regulujacy, - T871 pracuje Jake wtornlk emiterowy ww. 
wzmacnlacza. Tranzystor T873 pracuje Jako ogranlcznlk 
pradu, a Jego dzialanle Jest takle same Jak T883 w 
tabl lzatorze + 60V. Potencj ometrem Rr871 ustala sle 

naplecie wyJSclowe stabl 1 lzatora . Napiacla odniesienla 
poblerane Jest ze stabilizators - 8V. 

- Stabilizator - 8V zawlera tranzystory T881 do T885. 
T882 pracuje Jako regulator T884 i TB85 tworzn 
wzmacnlacz rOZnlcowy regulujacy za poSrednlctwem 
wtdrnlka emiterowego T881 regulator T882, TB83 Jest 
ogranlcznlkiem pradowym o dziaianiu taklm Jak T863 w 
stabl 1 lzatorze + 60 V. Bapiecle odniesienla na bazle 
T864 wyznacza dioda Zenera D881. Bapiecle wyjdciowe 
ustala sle potencj ometrem RrSSl. 

- Stabilizator - 5V tworzn tranzystory T891 pracuJacy 
Jako regulator szeregowy oraz T893 bedacy wzmacnlaczem 
regulujacym. Bapiecle na wyJSciu wyznaczaja 
potencj ometr Rr 891 i rezystor R893. Dioda D891 zabez- 
plecza przed przepieclaml przy zalaczeniu przyrzadu. 





®' 3 ' -liiiaii — afi M le i lanla — stall 1 svenaiimct. . 

przyrzadu ■ 

- V oscylostople przewldzlane Jest regulowane 
podSwlatlenla wewnotrznaj stall pomlorovmj za ponoca 
ZarOwak L871 1 L872. Zasllana sa one przaz tranzystor 
T875. Prad zasllanla ragulowany Jast potonc J jjaatram Rr 
872. 

- Dloda dwlatlaca D874 zasllana przaz R877 aygnallzuja 
zalaczanla przyrzadu do slacl. 
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